IT

+ USLUGI -

ZARZADZANIE

UTRZYMANIE RUCHU -+ ELEKTRYKA -+ AUTOMATYKA + PNEUMATYKA -+ POMIARY -

MECHANIKA -

ISSN 1734-056X

2 I ! [/ 4 ] 1.' ] i
SR L R A
L L

:
4 =
Temat~numen£ #

-
—
)

5 -

- -t A %
AR g
Lo R

Przeciwdziatar
sprezonego powi

b e

Raport é e W \ =
| ~

Pasy transmisv‘ine}*gl.‘g ’\ £===Z22 TRET :_v-% =
(napedowe) 26 A+ 5 IS=== \
% ‘ B - v pe——— s “\:‘* -

Utrzymanie ruchu _* e
Strategie czvszczenii
a produktywnos¢éy N
zakiadu 44 N Bk,
Mechanika b ) i'b_ ’ .,"j ,
Uszczelnienia techniczne 327~
Zarzadzanie ‘ ! l’ﬁr R
Szkolenia T P llepnl ¥
w utrzymaniu ruchu 74+ =+




RODUKT ROKU 2015

ydukty zgtoszone do konkursu

STILL Polska

kategoria: urzadzenia do transportu

STILL RX 60-80

Wozek elektryczny do przewozenia tadunkéw o wadze do 8 ton. Dwusilnikowy

naped na przednie kota (2 x 10,5 kW) zapewnia bardzo dobre parametry przy-

spieszenia i maksymalng predkos$¢ réwng 17 km/h. Wézek wyposazony jest

w program optymalizacji zuzycia energii Blue-Q, ma takie naped pozwalajacy

na odzyskiwanie energii kinetycznej z hamowania.
http://pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/40/56/

DEMERO Automation
Systems

afl - ' kategoria: urzagdzenia i maszyny
: o z napedem elektrycznym, silniki

3 ' .
J__e:_,[‘ o elektryczne

o

Serwosilniki AKM

Serwosilniki w specjalnym wykonaniu ,Washdown” i ,Washdown Food” firmy
Kollmorgen. Wtasciwosci: wysoki stopier czystosci serwomotoréw, brak potrzeby
stosowania dodatkowych pokryw lub specjalnych srodkéw ochronnych dla obu-
dowy serwosilnikow, zwiekszona zywotnos¢, wykonania dostepne réwniez
z hamulcem.

http://pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/51/46/

Siemens

kategoria: urzadzenia i maszyny
z napedem elektrycznym, silniki
elektryczne

Konfigurator Siemens SINAMICS V20

Siemens SINAMICS V20 to prosty kompaktowy i ekonomiczny przeksztattnik do

aplikacji przemystowych stato- i zmiennomomentowych. Wtasciwosci: szybki czas

uruchomienia, tatwosc¢ sterowania, odpornosé na warunki srodowiskowe i efek-

tywnos¢ kosztowa. Przeksztattnik wystepuje w pieciu wielkosciach obudowy,

w zakresie mocy od 0,12 kW do 30 kW.
http://pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/31/

TBI Technology

kategoria: urzadzenia mechaniczne

Centrum obrébkowe TBI VC 610 Start Mill

TBI VC to nowa generacja pionowych centrow obrébkowych. Maszyny z serii VC
maja liniowe prowadnice toczne. Urzadzenia na klasycznej ramie C, zaprojekto-
wane tak, by spetniaty juz w wyposazeniu podstawowym wiekszos¢ zadan pro-
dukcyjnych w zakresie obrobki lekkiej i zgrubne;j.
http://pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/50/32/

Zeva Creator

kategoria: urzadzenia mechaniczne

Bezluzowy reduktor Fine Cyclo FACFS-UA

Konstrukcja dostosowana do zachowania catkowitego braku luzéw oraz duzej

sztywnosci skretnej przy przenoszeniu bardzo duzych momentéw obrotowych.

W urzadzeniu umozliwiono tatwg realizacje bardzo duzych przetozen dzieki zinte-

growaniu stopnia cyclo ze stopniem planetarnym.
http://pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/50/33/

eGmina, Infrastruktura,

Audyt energetyczny przemystowy eGIE

Audyt moze miec réing forme i rozny zakres. Dla prostych inwestycji lub wstep-
nej oceny optacalnosci danej inwestycji od strony oszczednosci kosztéw ener-
gii mozna wykonac audyt uproszczony. Dla przedsiewzie¢ skomplikowanych lub
umow wieloletnich (np. w formule ESCO) audyt musi by¢ opracowany w sposéb
bardzo doktadny i wszechstronny.

pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/47/35/

Energetyka
’ eGMINA kategoria: ustugi dla przemystu
INFRASTRUKTURA
EMT-SYSTEMS

kategoria: ustugi dla przemystu

Szkolenia z programowania sterownikéw logicznych
SIEMENS SIMATIC S7

W ramach oferty firma zapewnia realizacje szkolef umozliwiajacych komplek-
sowe poznanie budowy, zakresu dziatania oraz diagnostyki najnowszego pro-
duktu wykorzystujgcego $rodowisko TIA Portal. Platforma ta w jednej nowocze-
snej formule faczy Srodowiska do tworzenia aplikacji SCADA, projektow paneli
HMI, sterowania napedami oraz oprogramowania sterownikow logicznych.
http://pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/47/75/
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Produkty zgtoszone do konkursu

IHAS Pomiar poziomu osiadtego pytu

kategoria: ustugi dla przemystu Gtéwnym celem pomiaru jest okreslenie czestotliwosci sprzgtania pytu ze
wzgledu na wymagania rozporzadzenia z dnia 8 lipca 2010 r. Korzysci z pomiaru:
usuwanie stref niebezpiecznych, oszczednosci na sprzecie, ktéry w obszarze bez-

piecznym nie musi by¢ zainstalowany w wersji przeciwwybuchowej, zaoszczedze-
nie na kosztach sprzatania, obnizenie ryzyka wybuchu.
http://pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/47/40/

INDUSTRY HAZARD ASSESMENT SERVICE

VIX Automation Szkolenia z zakresu automatyki przemystowej

kategoria: ustugi dla przemystu Szkolenia z zakresu oprogramowania przemystowego Proficy. Standardowa
Sciezka programowa obejmuje m.in. takie oprogramowanie, jak iFiX, Historian,
MES (Plant Applications, Workflow) oraz rozszerzone opcje: programowanie
w jezyku VBA w iFIX, Client Access API do Historian.
http://pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/47/74/

ASTOR Wonderware SmartGlance
kategoria: wyposazenie IT dla dziatu Dzieki Wonderware SmartGlance mozliwe jest zdalne przegladanie informacji z
utrzymania ruchu i produkcji takich zrédet, jak Wonderware Historian, Wonderware MES, bazy SQL, oprogra-

mowanie wspierajace protokét OPC HDA czy arkusze Microsoft Excel. Dane pro-

dukcyjne na smartfonach i tabletach sg dostepne w formie trenddw oraz tabela-

rycznych zestawien liczbowych.
http://pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/49/39/
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bezpieczenstwo

Czy da sie zapewnié¢ bezpieczeristwo w przemysle, czy tez bezpieczna produkcja pozostaje w sferze
marzen? Spadajacy wskaznik wypadkéw w firmach inwestujacych w nowoczesne rozwigzania,
optymalizacje procesow i doksztatcanie kadr pokazuje, ze jest to mozliwe.

mgr inz. Agnieszka Hyla

Fot. 1. Kompleksowe utrzymanie
czystosci hal produkeyjnych obejmuje
m.in. maszynowe mycie posadzek

i ciggdw komunikacyjnych.

ezpieczenstwo w zakladach pro-

dukcyjnych rozumiane jest przez

rézne strony i osoby na wiele spo-
sobéw. Mozna jednak wyrézni¢ wspélne
kryteria, ktérych speinienie zapewnia bez- *
pieczenstwo w hali produkcyjnej.

Czystosc

Pozornie najprostsza do zachowania, sta-

nowi jeden z podstawowych filaréw bez-

pieczenstwa pracownikéw.
Niezoptymalizowane srodowisko

pracy, stanowisko pelne narzedzi, tasm,

miarek, pokryte stuszng warstwa oleju

z uktadéw hydraulicznych, peine brudu

i mazi, tak czesto spotykanych w produk-
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¢ji, moze powodowacé nie tylko utrudnie-
nie efektywnej pracy, lecz takze naraza
na szwank zdrowie pracownikéw. Dla-
czego? Zabrudzone tablice informacyjne
i niewyrazne ekrany paneli HMI to jedy-
nie poczatek — odczytanie istotnych para-
metréw bywa w takiej sytuacji niemoz-
liwe, a to moze prowadzi¢ do powaznych
wypadkow na linii. Dodatkowym zagro-
zeniem jest zabrudzenie ukladéw stero-
wania maszyn pracujacych w zakladzie.
Zwarcie, ktére moze nastgpi¢ na sku-
tek wystepowania substancji ingeruja-
cych w obwody maszyn, skutkuje wzgled-
nie bezpiecznym zatrzymaniem linii badz
uszkodzeniem ukladéw zapewniajacych
bezpieczefistwo i np. wywolaniem pozaru.
Czystosé i jej zachowanie stanowi
wiec wazny element i cel pracy oséb
obstugujgcych linie produkcyjng, takze
tych odpowiedzialnych za bezpieczenstwo
i higiene pracy.

Zapewnienie odpowiedniego
sprzetu
To, jakiego rodzaju sprzet zabezpiecza-
jacy powinien by¢ dostepny w zakla-
dzie pracy, zalezy od wielu czynnikéw,
a przede wszystkim od zagrozen wyste-
pujacych w okreslonym procesie produk-
cji. Osoby pracujgce w otoczeniu o nasilo-
nym nate¢zeniu dzwieku powinny otrzymac
od pracodawcy strdj wyposazony w thu-
migce hatas badz dzwiekoszczelne siu-
_ chawki albo specjalne zatyczki do uszu.
ENaJeiy przy tym zwrdéci¢ uwage na to, ze
& dlugotrwata praca w zatyczkach nie jest
EWSkazana, moze bowiem uciskaé ucho
& zewnetrzne, a w szczegolnosci przewdd

InzyntERIA & Utkzymanie RUCHU ZAKEADOW PRZEMYSLOWYCH



stuchowy. Zatyczki sg wiec raczej jednora-
zowym $rodkiem zaradczym.

Kiedy wige mamy do czynienia
z powtarzalng pracg duzego zespolu
w otoczeniu o wysokim natgzeniu
dzwigku, powinnismy pomyséle¢ o bar-
dziej wydajnym zabezpieczeniu. Dodat-
kowym argumentem za zrezygnowaniem
z wkladek przeciwhatasowych w przy-
padku dzwiekéw o Sredniej lub niskiej
czestotliwosci jest to, Zze chronig one
jedynie przed halasem przenoszonym
przez powietrze, Dodatkowo w przy-
padku powtarzalnego uzytkowania koszty
rosng i staja sie nieuzasadnione. Nausz-
niki przeciwhalasowe zapewniajg ochrone
takze przed hatasem przenoszonym
w wyniku przewodnictwa kostnego (czyli
drgania), a ich cena wzrasta w przypadku
konieczno$ci diugotrwalego uzytkowania.
Stuchawki, o ktérych mowa, naktadane
sa na hetm, glowe lub kark.

Na rynku polskim funkcjonuje kilku
producentéw zaréwno zatyczek dousz-
nych, jak i stuchawek przeciwhalaso-

wych. Oba te rozwigzania warto wzigé
pod uwage [1].

Précz zwigkszonego natezenia
dzwieku, przeszkoda w zapewnieniu bez-
pieczefistwa linii produkcyjnej mogg byé
zagrozenia dla oczu i twarzy. Ze szcze-
gblng sytuacja mamy do czynienia np.

w przypadku linii spawalniczych, gdzie
konieczne jest uzywanie specjalistycz-
nych masek w strefie pracujacego sprzetu.
Podczas obserwowania procesu z oddali
maski mozna czasami zastgpi¢ okularami
albo goglami. Rodzaj maski, ostony, gogli
czy okularéw zalezy od typu i poziomu
zagrozenia [2].

Ostony twarzy sg wykorzystywane
takze w razie potencjalnego zagroze-
nia powigzanego z uszkodzeniem zmystu
powonienia lub gérnych i dolnych drég
oddechowych pracownika, na skutek eks-
pozycji na np. opary klejéw, pary rozpusz-
czalnikéw, lakieréw, mas szpachlowych.
Do zagrozen tego typu zalicza si¢ takze
rézne pyly i gazy, w sposéb inwazyjny
wplywajace na organizm ludzki.

bezpieczenstwo

Zrodio: 3M

Fot. 2. Nauszniki z funkcjg Bluetooth oraz
wbudowanym radiem FM/AM i funkcjg
automatycznej reakcji na hatas.

Bardzo duzym wyzwaniem w produk-
cji jest przetworstwo tworzyw sztucznych.
Dopasowanie odziezy ochronnej do wia-
snoéci przetworczych obrabianych two-
rzyw sztucznych czesto stanowi nie lada
wyzwanie. Istotne jest takze dobre pozna-

INTEGRUJEMY GLOWNE PIONY PRZEMYStOWE
- kompleksowo uczge newoczesnych technik
i metod dziatania.

CENTRUM SZKOLEN INZYNIERSKICH

m Hydraulika sitowa

m Pneumatyka przemystowa

m Frezarki i tokarki CNC

m Automatyka produkcji/ PLC./ SCADA
m Robotyka, sensoryka produkciji

m Systemy CAD / CAM / CAE

= Tworzywa sztuczne

m Zarzgdzanie jakoscig produkciji
m Technologie informatyczne

Kursy i warsztaty praktyczne
kierowane do StUzb-ufrzymania ruchu w tym dziatéw:
automatyki, mechaniczaych, energetycznych, technicznych oraz projektowow-konstrukcyjnych.

Gwarantujemy

® Specjalistyczne szkolenia w doskonatych wartinkach
® Nowoczesne pracownie szkoleniowe

® Unikalne stanowiska dydaktyczne
do modelowania uktadow

4 Wyselekcjonowanych specjalistow z bogatym
doswiadczeniem przemysiowym

® Fachowa dokumentacje szkoleniowa

!j You R

www.emt-systems.pl



Zrodio: 3IM

bezpieczenstwo

nie wlasnosci tworzyw w stanie eksplo-
atacyjnym, na wypadek ich dlugotrwa-
tego przechowywania [3].

Oprécz wymienionych materiatéw
ochronnych do tej grupy sprzetéow naleza
réwniez bardzo popularne helmy i kaski
ochronne, a takze uzaleznione od swo-
istych warunkéw pracy uprzeze, szelki
bezpieczenstwa — chronigce przed upad-
kiem z wysokosci - czujniki substancji
chemicznych czy np. specjalistyczne maty
termiczne.

Linia produkcyjna i stanowiska
pracy zgodne z norma ISO oraz
zasadami ergonomii

Do norm i dyrektyw ISO mozna mie¢
wiele zastrzezen, jednak nalezy przy-
znaé, Ze 53 Oone opracowywane w opar-
ciu o skrupulatne badania i trwajace
miesigcami, a czasem i latami dyskusje
branzowe z ekspertami, w celu osiagnig-
cia wspdlnego stanowiska w danej spra-
wie, wplywajgcej bezposrednio na bez-
pieczenstwo i jako$¢ m.in. proceséw pro-
dukeyjnych. Jedng z nich, bardzo istotng
z punktu widzenia bezpieczefistwa pracy,
jest optymalizacja stanowiska pracy [4].
W newralgicznych sytuacjach ergono-
mia stanowiska zapewnia, a jej brak unie-
mozliwia, bezpieczne poruszanie sie pra-
cownika w celu jak najszybszego osiagnie-
cia pozytywnego wyniku dziatan. Jednym
z rozwigzan wdrozonych na linii mon-
tazowej producenta finalnych wyrobéw
branzy automotive jest fotel obrotowy
na ramiennym wysiegniku, ktéry umozli-
wia szybkie i sprawne przemieszczanie sie
pracownika, ktéry podczas danego taktu

Fot. 3. Okulary ochronne
— powinny by¢ noszone
w pofaczeniu z innym
sprzetem ochronnym.

mocuje wyznaczone elementy wewnatrz
kabiny kierowcy. Dzieki tej innowacji
oszczedzono czas, a co za tym idzie, takze
pienigdze, lecz przede wszystkim zniknela
konieczno$¢ nieustannego schylania sie
przez niego i kleczenia wewngtrz kabin,
dodatkowo o stosunkowo ostro zakon-
czonych krawedziach. Im wigcej wdrozo-
nych tego typu usprawnien, tym caly pro-
ces produkgji jest bardziej nastawiony na
pozytywne efekty oraz bezpieczenstwo

i komfort pracownika [5].

Sprawny park maszynowy

Mentalno§é naszych inZynieréw jest

inna niz tych pracujgcych np. w krajach
Europy Zachodniej. Ma ona wiele zalet,
bywa jednak, Ze jest tez przyczyng podej-
mowania decyzji, ktére skutkuja pro-
blemami w procesach produkeyjnych.
Dotyczy to np. naprawy oprogramowa-
nia i sprzetéw zaawansowanych techno-
logicznie. Kiedy bowiem usterka wydaje
sie tatwa do usuniecia, pierwszg reakcjg
polskich dobrze wyksztalconych pracow-
nikéw, ktérzy swoja edukacje techniczng
rozpoczeli jeszcze w szkole zawodowej
badz technikum, jest zlecenie naprawy
jednemu ze specjalistow wewnetrznych
zaktadu, réwniez w dziedzinie IT. Tym-
czasem pracownicy zachodnich zaktadéw
produkcyjnych w takiej sytuacji natych-
miast wykonujg telefon do firmowego ser-
wisanta, by zapobiec ewentualnym dal-
szym problemom. Polacy kierujg sie tutaj
checig ograniczenia kosztéw przyjazdu
serwisanta czy zakupienia czesci zamien-
nych. Taka naprawa moze sie oczywiscie
skonczyé dobrze, moze jednak skutko-

Literatura

wac pogorszeniem stanu sprzetu. Dlatego
tez serwisanci cz¢sto wspominaja, ze bez
uprzednie]j interwencji oséb obstuguja-
cych dany sprzet naprawa bytaby tatwiej-
sza, mniej czasochfonna i kosztowna.

Warto wiec dbac¢ o regularne przeglady
parku maszynowego oraz dedykowany sys-
tem informatyczny, z modulem monito-
ringu najwazniejszych parametréw poszcze-
golnych maszyn, by skutecznie zapobiega¢
usterkom. Stuzby utrzymania ruchu z pew-
noscig zrobig dobry uzytek z tak przygoto-
wanego zaplecza technicznego.

Szkolenia dla nowych oraz do-
tychczasowych pracownikow

Szkolenia sg czasami postrzegane na pol-
skim rynku jako zbedny wydatek, czy tez
—w skrajnych przypadkach - strata czasu.
Dtuga lista czolowych polskich producen-
téw seryjnych, nieustannie wysylajacych
swoich pracownikéw na kursy doszkala-
jace, studia podyplomowe, konferencje,
warsztaty i seminaria, pokazuje jednak, ze
jest to podejscie btedne.

Najbardziej przychylnie do tematu
szkolen pracownikéw technicznych pod-
chodza menedzerowie firm zagranicznych,
z oddzialem w naszym kraju. Pozytywne
doswiadczenia wyniesione z poprzednich
zakltadéw, w innych krajach, przenoszone

Zrodio: 3M

Fot. 4. Pétmaska filtrujgca, przeznaczona
do ochrony przed pytami i mgta.
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s na polski grunt. Gorzej bywa z decyzyj-
noécig w firmach rodzimych, gdzie mamy do
czynienia z nieco wiekszym sceptycyzmem.
Czy i dlaczego warto szkoli¢ pracowni-
kéw? To proste — warto, a istotnych powoddw
jest kilka. Po pierwsze, technologia wykorzy-
stywana w zaktadach przemyslowych sie sta-
rzeje. Na przykladzie sterownikéw logicznych
trzeba stwierdzi¢, ze niemozliwoscig jest sku-
teczne obslugiwanie réznych typdw sterowni-
kéw, w réznych srodowiskach programowania,
zebranych w ciggu 20 lat, bez odpowiedniego
szkolenia uzupetniajgcego wiedze pracowni-
kéw, serwisantéw. Szybkos¢ postepu techno-
logicznego w dzisiejszych czasach wymaga cia-
glej nauki — brak progresu réwna sie regresowi.
Po drugie, szkolenia wymuszane sa nieustan-
nym przeptywem pracownikéw. Przy aktual-
nej koniunkturze zatrudnienia sporadyczne
sg sytuacje, kiedy dany pracownik pozostaje
w jednej firmie przez kilkanascie lat czy jak
kiedys — cate zycie. Pokolenia Y i Z, czyli osoby
urodzone w Polsce po 1984 r., cenig wyso-
kie zarobki, odpowiedni komfort pracy, a takze
wiasnie mozliwosci rozwoju. Firma, ktéra orga-
nizuje wigcej szkolen i warsztatéw, bardziej
angazuje pracownikoéw w budowanie spolecz-
nosci, ma wigksze szanse na pozyskanie oraz
utrzymanie najlepszych jednostek, ktére pdz-
niej dzieki sprawnej pracy zespolowej, w opar-
ciu o wiedze i przekazywane wewnetrznie
dobre praktyki, stworza srodowisko efektywnej

pracy z pozytywnymi wynikami.

Podsumowanie

Dzieki spelnieniu opisanych warunkéw i kry-
teriéw mozliwe jest zblizenie stanu linii pro-
dukeyjnej do idealu. Wymiar pracy koniecz-
nej do osiggniecia takiego wyniku jest jednak
ogromny. Najwazniejsze jest to, by wprowa-
dzane zmiany zostaly uprzednio doglebnie
przeanalizowane i wielokrotnie konsultowane
z pracownikami. Nie da si¢ bowiem wpro-
wadzi¢ zadnej innowacji bez zgody i apro-
baty zespolu, ktéry ma jg wdraza¢ w codzien-
nej pracy. Produkt finalny jest efektem pracy
wielu oséb i kazda z nich ma wplyw na uzy-
skiwang jakos¢, na réznych etapach procesu
produkgji. Dlatego liczy si¢ nie tylko bezpie-
czefistwo pracownikéw, lecz takze ich poczu-
cie przynaleznosci do grupy, zespotu i pono-
szonej odpowiedzialnoéci za finalny wyréb.

Agnieszka Hyla jest specjalistq ds. marketingu

i komunikacji w EMT-Systems
Centrum Szkoler Inzynierskich.
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bezpieczenstwo

Podsumowanie

Dzieki spetnieniu opisanych warunkéw i kry-
teridow mozliwe jest zblizenie stanu linii pro-
dukcyjnej do ideatu. Wymiar pracy koniecz-
nej do osiagnigcia takiego wyniku jest jednak
ogromny. Najwazniejsze jest to, by wprowa-
dzane zmiany zostaly uprzednio dogtebnie
przeanalizowane i wielokrotnie konsultowane
z pracownikami. Nie da si¢ bowiem wpro-
wadzi¢ zadnej innowacji bez zgody i apro-
baty zespolu, ktéry ma jg wdraza¢ w codzien-
nej pracy. Produkt finalny jest efektem pracy
wielu oséb i kazda z nich ma wplyw na uzy-
skiwang jakos¢, na réznych etapach procesu
produkgji. Dlatego liczy si¢ nie tylko bezpie-
czenstwo pracownikéw, lecz takze ich poczu-
cie przynaleznosci do grupy, zespotu i pono-
szonej odpowiedzialnosci za finalny wyréb.

Agnieszka Hyla jest specjalistq ds. marketingu
i komunikacji w EMT-Systems
Centrum Szkoleri Inzynierskich.
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