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Ramie w rami

— optymalizacja pracy na stanowiskach zrobotyzowanych

Roboty przemystowe przejmujg coraz wiecej pracy, ktérg do tej pory wykonywat cztowiek. Dzieki temu poprawity
sie bezpieczenstwo i higiena pracy, a pracownicy mogg podnosi¢ swoje kwalifikacje. W zaktadach produkcyjnych
pojawia sie takze coraz wiecej 0sdb ze spedjalistycznym wyksztatceniem.

ita, wytrzymatos¢, wielozadanio-
Swos’é, precyzja — to dzieki tym ce-

chom roboty, mniejsze i wieksze,
przejmujg coraz wiecej prac wykonywa-
nych dotychczas przez cztowieka. W pro-
dukdji masowej najczesciej widzimy duze
i silne roboty wykonujgce prace, ktére do-
tychczas narazaty zdrowie i zycie ludzkie.
Czynnodci wykonywane w trudnych wa-
runkach — oparach chemikaliow, wysokich
temperaturach, w obecnosci gestego pytu
- teraz moga przejac urzadzenia specjalnie
do tego celu zaprojektowane. Ich przysto-
sowanie do konkretnych parametréw pracy
sprawia, ze stajg sie odporne na czynniki,
ktorym organizm ludzki z tatwoscig sie pod-
daje. Z drugiej strony mamy do czynienia
z robotami niewielkich rozmiaréw, ktore
s przeznaczone do zadan specjalnych —
przy ich pomocy wykonuje sie elementy
wymagajace niezwyktej doktadnosci oraz
czesci niewielkich rozmiaréw (nawet nano).
Roboty precyzyjne wykorzystywane sg cze-
sto w produkgji dedykowanej, specjalnej,
matoseryjnej, spotykanej najczesciej w inzy-
nierii biomedycznej, lotniczej, nanotechno-
logii czy w centrach naukowo-badawczych.
Obie grupy robotéw zastepujg coraz wiek-
sze liczby pracownikéw, ktorzy dotychczas
wykonywali zadania trudne, skomplikowa-
ne i niebezpieczne, a teraz majg mozliwos¢
skupienia sie jedynie na koordynowaniu
catego procesu produkcyjnego, nie zas
na wcielaniu w zycie jego poszczegdinych
elementéw. Pozwala to nie tyle na ogra-
niczenie kadry pracownikéw wykonaw-
czych, co na zmiane jej profilu, a w halach
produkcyjnych spotykamy coraz wiecej
0506b z wyksztatceniem wyzszym, przygo-
towanych do pracy z systemami automa-
tyki i robotyki. Jednak tam, gdzie w jednej
przestrzeni wspotpracuja ze sobg cziowiek
i robot, niezbedne jest optymalne rozpla-

nowanie dziatan tak, by bezpieczenstwo
i zdrowie ludzi byly na pierwszym miejscu
ex aequo z aspektami ekonomicznymi. Aby
pogodzi¢ te dwa, czesto sprzeczne, cele
i spetni¢ wszystkie wymagania norm oraz
dyrektyw zwigzanych z pracg na stanowi-
skach zrobotyzowanych, stosuje sie ich
ciagty optymalizacje.

Bezpieczenstwo

i higiena pracy

BHP, zmora i blogostawienstwo, utrudnienie
i ratunek dla wielu. Im wieksza firma, tym
wiekszy nacisk ktadzie sie na spetnianie norm
BHP. Jednym z elementéw bezpieczeristwa
i higieny pracy jest ergonomia stanowiska,
przy ktérym pracujemy. Zasad jest wiele:
13 m? przestrzenii przynajmniej 2 m? podfogi
na osobe, jesli pracownicy przebywajg w da-
nym pomieszczeniu od 2 do 4 godzin, jego
wysoko$¢ powinna byc wieksza lub rowna niz
2,2 m, jesli w pracy wystepujg czynniki szko-
dliwe, sufit powinien znajdowac sie na wy-
sokosci wyzszej niz 3 m. Niezwykle istotne
sq takie czynniki jak: temperatura, wilgotnosc
powietrza czy zawarto$¢ poszczegolnych za-
nieczyszczen w powietrzu. Temperatura nie
powinna by¢ nizsza niz 18°C, a w przypadku
temperatury podwyzszonej konieczne jest
zamontowanie klimatyzacji. Pomieszczenie
powinno byc oswietlone zardwno swiattem
dziennym, jak i sztucznym. W przypadku
mocno naswietlonych pomieszczer wska-
zane jest zamontowanie ukfadéw ograni-
czajacych padanie promieni stonecznych,
takich jak rolety czy zaluzje [1].

Ukiady zamkniete i otwarte

Aspekty, o ktérych wspomniatam, doty-
czg wytacznie higieny pracy, co za$ z bez-
pieczenstwem? Srodowisko produkcyjne
czesto bywa petne swoistych zagrozen
- od wysokiego napiecia, az po ciezkie ele-

menty czy tasmociagi mogace w kazdej
chwili zmiazdzy¢ dtori pracownika. Aby
unikna¢ takich sytuacji, duzg uwage przy-
ktada sie do montazu i wdrozenia systemow
bezpieczenstwa, tzw. safety. Uktady maszyn
i urzadzen komunikuja sie za pomocg sieci
przemystowych, np. typu Profinet lub Pro-
fibus, i s3 sterowane przy pomocy sterow-
nikéw logicznych. Dzieki licznym wejsciom
i wyjsciom sterownik ma mozliwos¢ przyj-
mowania, przetwarzania i przekazywania
dalej informacji, by osiggnac¢ okreslony cel.
Linia produkcyjna skfada sie nie z jednego,
azwielu elementdw wspdigrajgcych ze sobg
w wysokim stopniu skomplikowania. Aby nie
dochodzito tutaj do konfliktéw, a w konse-
kwendji do zniszczenia poszczegdlnych urza-
dzeni przestojow produkcyjnych, projektuje
sie specjalne $ciezki pracy maszyn, definiu-
jace poszczegolne czynnosci w taktach.
Sterowniki faczace ze sobg wyspy urzadzen
reguluja te kolejnos¢. Dzieki temu procesy
przebiegaja ptynnie, czynnosci nie nacho-
dzg na siebie, a produkcja postepuje zgodnie
z planem. Przy stabilnych uktadach, w ktére
ingeruje niewiele czynnikdw zewnetrznych,
takich jak np.: podawanie materiatu, odbiér
produktéw z tasmy, weryfikacja temperatu-
ry, przesiewanie ziaren, taczenie sktadnikdw
w odpowiednich proporcjach itp,, procesy
produkcyjne maja szanse przebiegac spraw-
nie nawet przez kilka godzin. Wiele urzadzen
wytworczych zasila prad, a zakladajac jego
niezachwiany doptyw, linia pracuje nieprze-
rwanie, oszczedzajac czas, a w konsekwengji
— zasoby finansowe. Jedyna rolg cztowieka
jest tutaj dogladanie postepu prac.

Zapewnienie

bezpieczenstwa pracownikow
i skutecznosci procesu

Inaczej sprawy maja sie w sytuacji, kiedy
w danym $rodowisku pracy wystepuja nie




tylko maszyny, ale takze i cztowiek. Bardzo
dobrym przyktadem s3 tutaj linie monta-
sowe w produkcji automotive. W danym
takcie swoje role graja na przyktad pompy
hydrauliczne, pneumatyczny ukfad zakori-
czony chwytakami, ramie robota ze ssa-
kiem, odpowiedzialne za odpowiednie
umiejscowienie maski w przestrzeni, sie¢
czujnikow odlegtosci i cztowiek. Zadaniem
pracownika moze by¢ tutaj odpowiednie
ustawienie ramienia robota, ktory petni
funkcje podnosdnika, albo zupetnie in-
na czynnos¢, wykonywana réwnolegle
do pracy robota. Wowczas konieczne jest
dokfadne opracowanie sekwengji ruchéw,
zgodnie z ktérg wykonywane prace bedg
efektywne i bezpieczne. Bardzo czesto oba
te cele zapewniane sg przez system stero-
wania z funkcja safety.

Stanowiska spawalnicze

Dziedzina spawalnictwa bardzo szybko
adaptuje wszelkie nowosci w automatyzadji
i robotyzadcji, gtéwnie ze wzgledu na ob-
cigzajace warunki, w ktérych wykonywane
53 te czynnosci, a takze coraz przystepniej-
sze ceny robotéw dedykowanych temu
zagadnieniu. Istotnym aspektem wymu-

szajgcym sieganie po roboty spawajace
przez coraz wieksza liczbe firm, nie tylko
duzych fabryk, lecz takze $rednich i matych
przedsiebiorstw, jest brak wykwalifikowa-
nych pracownikéw na rynku. Coraz wiecej
polskich firm parajacych sie produkcja
staje twarza w twarz z tym problemem,
a zachodnie przedsiebiorstwa juz od daw-
na wiedzg o tym, ze dobrych spawaczy
na rynku brakuje. Stad rosngce nieustan-
nie zainteresowanie robotami tego typu.
Funkcjonalnos¢ zrobotyzowanego stano-
wiska spawalniczego opiera sie na kilku
elementach: zasiegu i mocy robota, opro-
gramowaniu, Zrédle zasilania, liczbie stopni
swobody robota i osi programowalnych,
doktadnosci urzadzenia, powtarzalnosci
jego ruchéw, opcjach spawalniczych, ro-
dzaju i liczbie urzadzen zabezpieczajacych,
rodzaju materiatu spawanego, obecnosci
i liczbie pozycjonerdw, zigczach antykoli-
zyjnych, funkcjonalnosci stacji czyszczacej
itp. [2, 3). W zwigzku z coraz czestsza obec-
noscig robotow w zaktadach pracy zmie-
nia sie zapotrzebowanie na pracownikéw
- cho¢ spawacze wcigz ciesza sie ogromna
popularnoscia, w szczegdlnosci w produkji
elementow wymagajacych duzej precyzji
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i wysokiej jakosci spawow, to coraz czesciej
zawodem rownie pozadanym jest progra-
mista robota badz sterownikéw logicz-
nych. Wspétpraca ludzi i maszyn - ramie
W ramie — wspomagana przez optymalny
dobdr parametréow uzytkowych pozwala
na osigganie efektéw nieskornczenie lep-
szych niz dotychczas. Szczegdlnie zas jest
to widoczne w branzach, gdzie mozliwosci
cztowieka ograniczone sg przez potencjalne
uszkodzenia organizmu i narazanie zdrowia.
To tu najwyrazniej odznaczajg sie sukcesy
duetu robot — cztowiek. a
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