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Cegelec, pod markg handlowg Actemium,
Swiadczy ustugi dla przemystu w ponad

100 krajach Swiata.

W Polsce Cegelec dostarcza ustugi utrzymania

ruchu oraz transferdw i uruchomien, w tym:

® kompleksowe utrzymanie ruchu linii produkcyjnych,
® utrzymanie ruchu infrastruktury technicznej zakfadu,
® wsparcie inzynierow i technikéw podczas
uruchamiania nowych projektéw,
® relokagje linii produkcyjnych i pojedynczych maszyn
na obszarze catej Europy obejmujace:
» odbiory jakosciowe, demontaze,
» montaze i uruchomienia w lokalizacji docelowej,
» testy odbiorowe.

TEMAT NUMERU: AUTIMATYKA I NAPEIY
13 20 34

AUTOMATYZACJA SONDY MONITORING
PROCESU | OPROGRAMOWANIE | DIAGNOSTYKA
SZLIFOWANIA DO CNC MASZYN WIRNIKOWYCH
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AUTOMATYKA I NAPEDY >> JAK PRAWIDHOWO ROZUMIEC INSTRUKCJE OBSLUGI ORAZ OPISY POSZCZEGOLNYCH PARAMETROW

SERWONAPEDY
w praktyce Czes¢ 2

DLA SERWONAPEDOW ZNACZACE SA ROWNIEZ ISTOTNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRAWNOSCI ENER
GETYCZNEJ NAPEDU, SPEXNIENIA WARUNKOW EKSPLOATACYJNYCH NA ETAPIE MONTAZU ORAZ UZYTKO

WANIA SERWONAPEDU.

TEKST: DR INZ. MARIUSZ HETMANCZYK ,CENTRUM SZKOLEN INZYNIERSKICH EMT-SYSTEMS %l%

PARAMETRY DEFINIUJACE
WARUNKI SRODOWISKOWE
ORAZ ZABUDOWE UKLADOW
NAPEDOWYCH

Warunki $rodowiskowe [1] stanowig kolejng
wytyczna determinujaca typ zastosowanej
konstrukgji obudowy napedu. Obecno$¢ wody
w fazie ciektej, par cieczy oraz sinego zapylenia
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RYS. 1. Oznaczenia stopnia wytrzy-
matosci mechanicznej IK
wg normy EN 60439-6

o

wymaga zastosowania urzadzer o okreslo-
nych charakterystykach odpornosci na dzia-
tanie czynnikéw zewnetrznych. Wymagania
dotyczace obuddw zawarto w oznaczeniu IP
(ang. International Protection Rating). Ozna-
czenie kodowe ztozone jest z przedrostka IP
oraz dwucyfrowego znaku warunkujacego
mozliwos¢ zastosowania obudowy w okre-
$lonych warunkach przemystowych.

Wraz z prowadzeniem nowego stan-
dardu europejskiego EN 60439-6 pojawita
sie klasyfikacja wytrzymatosci mechanicznej
IK (@ang. International Mechanical Protection)
okreslajgca maksymalng wartos¢ energii
uderzenia, na ktérg odporna jest obudowa
silnika napedowego.

Warto podkresli¢, ze podana wartos¢
energii stanowi rownowaznik upadku cie-
zarka testowego na obudowe urzadzenia
z okreslonej wysokosci (tab.).

Kolejnym waznym oznaczeniem jest spo-
sOb chtodzenia identyfikowany za pomoca
kodu IC (ang. International Cooling). Kod IC
[1] definiuje podstawowe elementy deter-
minujace poprawnos$¢ chtodzenia napedu,
w tym: typ ukfadu chtodzacego, postac
podstawowego medium chtodzacego,
sposob obiegu medium podstawowego,
postac oraz sposéb obiegu dodatkowego
medium chtodzacego.

Ostatni z elementéw dotyczy sposobu
montazu. Kod IM (ang. International Moun-
ting) odnosi sie zaréwno do silnikéw na
tapach, jak i kotnierzowych. Silniki moga by¢
montowane w rézny sposob. Jednak warto
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zwrdci¢ uwage na wytyczne producenta, co
jest najczesciej zwigzane z konstrukcyjnym
uksztattowaniem kanatéw odprowadzajgcych
ciecze. Norma europejska dopuszcza dwa
sposoby kodowania (rys. 2) [EC Code | (czte-
roznakowy) oraz IEC Code Il (sze$cioznakowy).

WYMAGANIA ZWIAZANE
Z PRZEBIEGIEM PRACY
NAPEDOW

Wymagania stawiane silnikom pod katem
przebiegu pracy [2] zostaty zdefiniowane
w odniesieniu do charakterystyk termicz-
nych. Przegrzanie silnikéw wynikajgce ze
wzrostu wartosci parametréw elektrycznych
w fazie rozruchu i hamowania jest czestym
powodem uszkodzen uktadéw napedowych.

KLASA SPRAWNOSCI
ENERGETYCZNEJ

Ogdlnie sprawnos¢ definiowana jest jako
stosunek mocy wtozonej do mocy uzyskiwa-
nej na wyjsciu silnika. Sprawnos¢ wyrazana
jest w jednostkach niemianowanych lub
w procentach. Klasa sprawnosci energetycz-
nej jest opisana za pomoca skrétu IE (ang.
International Efficiency), zdefiniowanego
m.in. w normie IEC 60034-30-1:2014.

Klasyfikacja normy obejmuje:

§ 24,6lub 8 biegunowe, jednofazowe oraz
tréjfazowe silniki (50/60 Hz),

§ zakres mocy silnikéw w granicach od
0.12+1 kW,

§ warto$¢ napiecia zasilajgcego w zakresie
0.05+1kV,
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TAB. 1. Réwnowaznik energii wyrazony w funkcji wysokoéci upadku oraz warto§ci masy cigzarka testowego

Brak
ochrony

Masa

[kgl/ wysokos¢ [m] OIS

0,2/0,1

03

02/0175 | 02/025 = 02/0,35

0,5/0,2

07

0,5/04 1,7/0,295 5/0,2 5/04

§ silniki o zakresie temperaturowym pracy
-20+60°C oraz wysokosci montazu do
4000 metréw nad poziomem morza.

Z zakresu normy zostaty natomiast wytaczone:

§ silniki zintegrowane z maszynami na state
(m.in. napedy pomp, wentylatoréw, kom-
presorow),

§  silniki ze zintegrowanymi (niepodlegajacymi
demontazowi) hamulcami,

§ silniki 10 biegunowe oraz o zmiennej pred-
kosci obrotowej.

Klasa sprawnosci energetycznej jest zdefinio-
wana w normie w funkgji mocy wyjéciowej oraz
liczby biegundw silnika. W fazie okreslania klasy
IE badaniu podlegaja straty: opornosci uzwojen
w temperaturze otoczenia oraz przy nominalnym
obcigzeniu, przy obcigzeniu wedtug okreslonego
przebiegu pracy, w zelazie, oporéw powietrza,
tarcia. Na podstawie wynikéw testu definiowana
jest catkowita sprawnos¢ silnikow [1].

Warto zwrdci¢ uwage na znaczenie zuzycia
energii oraz trendy rozwojowe w tej dzie-
dzinie. Na obecnym etapie prowadzone sg
préby okredlenia sprawnosci energetycznych
przetwornic czestotliwosci oraz elementow
wytgczonych z normy. Podsumowanie stanowi
logiczny wniosek wynikajacy z przedmiotu
badan klasy sprawnosci energetycznej. Im
wyzsza klasa sprawnosci silnika, tym mniejsze
koszty uzytkowania uktadu napedowego.

DIAGNOSTYKA NAPEDOW NA
BAZIE WSKAZAN INSTRUKCJI

W kazdej instrukcji mozna znalez¢ wykaz
podstawowych usterek silnikow, serwofalow-
nikéw [3] oraz pozostatego osprzetu. Warto
zwrdci¢ uwage na wskazoéwki producentdw,
poniewaz wiele z potencjalnych nieprawidto-
wosci dziatania mozna wyeliminowac w ramach
wiasnych dziatan korekcyjnych. Zawartos¢
dokumentacji moze postuzy¢ do opracowania
podejscia umozliwiajacego identyfikacje stanu
maszyny [4], w dwoch wariantach:
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RYS. 2. Oznaczenia sposobu montazu IM wg normy IEC 600 34-7

§ eksperckim dedykowany programocha -
rakterze systemu doradczego z zaimplemen-
towang wiedzg pozyskang z dokumentadji,
rozszerzong o dodatkowe elementy zwigzane
Zhistorig pracy maszyny,

§ operatorskim zuzyciem wiedzy operatora
oraz szczegdtowych wytycznych zawartych
w dokumentadji.

Oprocz instrukgji dotyczacych urzadzen
kazdy z producentéw oferuje takze poradniki
ukierunkowane na swoje produkty.

DOBOR SERWONAPEDU

Zawartos¢ dokumentadji jest zalezna od typu
urzadzen. W przypadku serwonapeddw mozemy
mie¢ do czynienia z modutami sieciowymi
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W przypadku koniecznosci doboru uktadu
serwonapedu [5] do konkretnych wymagan
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przektadni pasowych, srub kulowo-tocznych
itp.). Warto takze skorzystac z fachowej wiedzy
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1. Toliyat H. A, Kliman G. B.: Handbook of Electric Motors, CRC Press, Boca Raton, 2004.

2. Gross J. M.: Fundamentals of Preventive Maintenance, AMACOM, USA, 2002.

3. Kalus M., Skoczkowski T.: Sterowanie napedami asynchronicznymi i pradu statego,
Pracownia Komputerowa Jacka Skalmierskiego, Gliwice, 2003.

4. Mobley R. K, Higgins L. R.,, Wikoff D. R.: Maintenance Engineering Handbook, McGraw-

Hill, USA, 2008.

5. Mezyk A Analiza i ksztattowanie cech dynamicznych napedéw elektromechanicznych,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2002.

marzec-kwiecien 2015 SEUZBY UTRZYMANIA RUCHU 19

TEMAT NUMERU



	Strona 1
	Strona 2
	Strona 3

