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TYPY STOSOWANYCH
ROZWIAZAN SYSTEMOW BEZPIECZENSTWA

echanizadja, automatyzacja, robotyzacja. Kazdy kolejny
krok modernizujacy procesy produkcyjne zwieksza
szanse powodzenia produktéw na rynku dzieki zwiek-

szeniu wydajnosci produkgji oraz jakosci wykonanych detali.
Poprzez proste i ztozone systemy wspierajace produkcje mozna

Efektywna integracja srod-
kow bezpieczenstwa jest
wyzwaniem wymagajacym
zarowno wysokich kompe-
tencji, jak réwniez duzego
doswiadczenia w dziedzinie
bezpieczenstwa technicz-
nego. Spetnienie funkcji
bezpieczenstwa jest tylko
fragmentem procesu mini-
malizacji ryzyka. Koncowa
ocena wszystkich srod-
kéw, zarowno konstruk-
cyjnych, technicznych, jak
i organizacyjnych, sktada
sie na koncowy efekt, ktory
musi zostac¢ poddany kon-
cowym, rygorystycznym
badaniom stawianym przez
normy i dyrektywy.

rozbudowywac¢ produk-
cje - od jednostkowej
do wielkoseryjnej. Efekt
koricowy pracy urzgdzen
wchodzgcych w sktad
tych modernizacji jest
niepodwazalny. Jednak
wraz ze wzrostem zapo-
trzebowania na moderni-
zacje produkgji stopniowo
pojawiajg sie nowe zagro-
zenia, z ktorymi trzeba
sie zmierzy¢. Urzadzenia
gwarantujace bezpieczen-
stwo sa regulowane praw-
nie przez normy polskie
i europejskie PN i EN oraz
dyrektywe maszynowa.
Rynek komponentow
bezpieczenstwa maszyn
i urzadzen rosnie, a zeszto-
roczna sprzedaz siegnetfa
112 mln zt. Warto przyjrzec

sie flagowym typom roz-
wigzan stosowanych na rynku przez czotowych producentéw
rozwigzan bezpieczenstwa maszyn.
Podstawowym i jednocze$nie najprostszym zabezpieczeniem
jest rozwigzanie w postaci barier mechanicznych zabezpiecza-
jacych przed dostepem do maszyny w trakcie pracy w sposéb
staty. Mogg to by¢ wszelkiego rodzaju: ptoty, siatki, klatki, ostony
itp. Typ ostony musi by¢ dopasowany bezposrednio do procesu,
ktéry zabezpiecza, i moze dotyczy¢ zarbwno zabezpieczenia
przed dostepem do maszyny, ale réwniez zatrzymywac wyrzu-
cane elementy podczas procesu produkcyjnego, wiory lub inne
odpady z ostanianej maszyny. Zabezpieczenie w postaci ostony
nalezy stosowac zgodnie z normga ISO 14120. Stad warto pamie-
ta¢, ze elementy montazowe oston musza by¢ montowane przy
uzyciu narzedzi, a w przypadku oston ruchomych dopuszcza sie
tylko rozwiazania wyposazone w blokade (rygiel) uniemozliwia-
jacq proces niebezpiecznego ruchu [2].

Blokada bezpieczenstwa
Blokada bezpieczenistwa to pojecie stosowane powszechnie,
nie znajdzie sie go jednak w zadnej normie lub dyrektywie,

a to z bardzo prostego powodu. Pod hastem blokady kryje sie
tak duze spektrum urzadzen, ze prawodawca celowo unika tego
okredlenia. W dyrektywie maszynowej spotkamy sie z definicja
,Element bezpieczenstwa’, ktory oznacza element:
- stuzacy do spetnienia funkcji bezpieczeristwa,
« ktéry jest wprowadzany do obrotu niezaleznie,
- ktérego uszkodzenie lub nieprawidtowe dziatanie zagraza
bezpieczenstwu osob,
- ktory nie jest niezbedny do dziatania maszyny lub ktéry mozna
zastgpi¢ zwyklymi elementami tak, aby maszyna mogta dziata¢”[3].
Okreslenia blokada, wytacznik lub element bezpieczenstwa
dotyczytyby tak wielu technologii mozliwych do zastosowania
w urzadzeniach blokujgcych, ze pojecia bytyby zwyczajnie
niejednoznaczne. Stad stosuje sie podziat urzadzen bezpieczen-
stwa, ktory przedstawiony zostat w tab. 1. Przyktadem rozwigzan
aktywowanych mechanicznie niekodowanych moga by¢ typowe
taczniki trzpieniowe, dzwigienkowe lub zawiasy, zas kodowanych
- rozwigzania z dedykowanym aktuatorem o okreslonym ksztalcie
lub rozwigzania ze stacyjka i z kluczykiem. Typ 3 oraz typ 4 dotycza
czujnikow elektroczutych, reagujacych na materiaty ferromagne-
tyczne, naruszenie pola magnetycznego itp. Nalezy jednak zwra-
cac uwage, ze nie wszystkie takie rozwigzania dostepne na rynku
sq zaprojektowane bezposrednio do wykorzystania w systemach
bezpieczeristwa. Odpowiedzialno$¢ zastosowania takich urzadzenr
w celu spetnienia funkcji bezpieczenstwa przejmujg konstruktor
ijednostka odpowiedzialna za nadanie atestu CE na maszyne wy-
konawcza. Szczegdlng uwage nalezy poswiecic sytuacjom awarii
takiego urzadzenia i zwigzanych z nig zagrozen. To, w jaki sposéb
zachowa sie ukfad, oraz w jaki sposéb w przypadku awarii dobra-
nego urzadzenia bezpieczeristwa zostanie zachowane bezpie-
czenstwo pracy, musi by¢ uwzglednione podczas projektowania.
Podczas projektowania takich rozwigzan nalezy zapoznac sie z tre-
Scig normy PN-EN [SO 13849-1:2016 Bezpieczeristwo maszyn — Ele-
menty systemow Sterowania zwigzane z bezpieczeristwem — Czes¢ 1:
Ogdlne zasady projektowania, a takze z normami potomnymi od-
noszacymi sie do funkgji zatrzymania awaryjnego oraz wymagan,
ktore musza spetniac elektroczute urzgdzenia ochronne - kolejno:
PN-EN ISO 13850:2016-03 oraz PN-EN 61496-1.
Rozwigzania bezpieczeristwa bazujace na réznych typach urzadzen
elektroczutych, pomimo nowych form zagrozen wynikajacych zich
stosowania, stajg sie codziennoscia. Wynika to z faktu, ze rynek musi
sprostac coraz wigkszej potrzebie elastycznosci produkgji. W tym
miejscu pojawia sie potrzeba stosowania urzadzen elektroczutych.
Podstawowa wadg oston klasycznych w postaci petnych obarie-
rowan i petnego zamkniecia strefy pracy maszyny jest sytuacja,
w ktorej w przypadku wejscia w obszar zagrozenia musi pojawic
sie petne zatrzymanie procesu. W celu ponownego uruchomienia
procesu operator musi nie tylko opuscic strefe pracy maszyny,
ale réwniez zresetowac uktad bezpieczenstwa oraz ponow-
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nie uruchomic proces. Liczba czynnosci
do wykonania przez operatora jest na tyle Daniel Niepsuj

duza, ze w skali miesigca moze by¢ réwna marketing manager Comau Poland
kilkugodzinnemu postojowi maszyny

i znaczaco obnizy efektywnos$¢ produkgji. L BEZPIECZE NSTWO STANOWISK
Efektemn kor\cowym jest mniejsza liczba wy- ; ZROBOTYZOWANYCH

produkowanych detali, czyli obnizenie po-
tencjalnych zyskéw przedsiebiorstwa [2, 3].
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Elektroczute

wyposazenie ochronne
Elektroczute wyposazenie ochronne (ESPE)
opiera sie na zablokowaniu realizacji czynno-
4ci, ktore moglyby zagrazac bezpieczerstwu
operatora tylko wowczas, gdy ten znajduje
sie w strefie zagrozenia. Jakie sg gtowne
zalety takiego rozwiazania? Znika problem
nieustajacego pokonywania mechanicznej
bariery przez operatora. Jezeli operator
musi czesto i regularnie siegac¢ do maszyny,
zastosowanie urzadzeri ESPE skroci koniecz-
ny minimalny czas dostepu do maszyny.
Poprawi ergonomie pracy poprzez brak

koniecznosci obstugi mechanicznej ostony, przemystowych [dostep: 25.05.2017 r, http// tyczqce projektowania i budowy oston sta-
co ostatecznie zwiekszy tez produktywnosc automatykab2b.pl/raporty/10675-bezpiec- fych i ruchomych.

stanowiska. Przyktadem sztandarowym, sze- zenstwo-maszyn-przepisy-wymagania-kli 3. Dyrektywa w sprawie maszyn 2006/42/WE
roko stosowanym w przemysle, s3 kurtyny entow-i-przyszlosc-aplikacji-przemyslowy Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
laserowe badajace swiatto odbite pomiedzy ch?showall=14#.WXHO05ulpzcs]. 17 maja 2006 r.

zadajnikiem a lustrami, w ktére wyposazony 2. PN-EN SO 14120:2016-03 Bezpieczeristwo 4. Przewodnik bezpieczne maszyny — Bezpiecz-
jest uktad. Jednym z najciekawszych roz- maszyn — Ostony — Ogdlne wymagania do- na maszyna w szesciu krokach. SICK, 2015.

wigzar wykorzystujgcych ESPE dostepnym
obecnie na rynku sa skanery bezpieczen- ‘
stwa. Rozwiazania tego typu znajdziemy Sk o 1, : ;
juz u wszystkich czotowych producentéw Zasada | Przyktad 1 Zasada Przyktady
rozwigzan bezpieczenstwa. Urzadzenia
opierajg sie na zasadzie badania promie-
niowania laserowego odbitego od obiektu. Typ1
Wigzka laserowa wysylana z emitera przez
system luster trafia na wirujgce zwierciadto, —— —
" : . . . Odpowiednio uformowany
ktore rozprowadza jg na okreslonej ptasz- Typ2 Kodowane sktuator
czyznie. W zaleznosci od doboru parametrow
urzadzenie bedzie w stanie wykry¢ obiekty

Aktywacja

Aktuator

Kontakt fizyczny,

<ifa, cléniente Niekodowane tacznik trzpieniowy

tacznik dzwigienkowy

Mechaniczne Zawias

Klucz

Odpowiednie materiaty

oréznych gabarytach w zakresach podanych Indukcyjne Niekodowane ferromagnetyczne
przez producenta. Przy doborze takiego typu
urzadzen zawsze jednak pojawi sie ogranicze- Magnetyczne Magnesy,

3 J PO €09 elektromagnesy
nie. Wraz ze wzrostem doktadnosci pomiaru -
skanowanej ptaszczyzny obnizy sie jej zakres Typ3 Pojemnosciowe Vit e predaine

€) praszCzyzny ooNIzy Sie J€j : materiaty
Zastosowanie skanerow bezpieczenstwa jest -

P Lo . - Wszystkie przydatne
coraz szersze i swietnie wpisuje sie w projekty Elektroczute Ultradzwigkowe materiaty
zwigzane z rozwojem Industry 4.0. Skanery (ESPE) Wazvstki d

) o ) Obtvczne szystkie przy atne
tego typu mozemy znalez¢ przy najnow- pty materiaty
szych rozwigzaniach autonomicznych robo- Magnetyczne Kodowane Zakodowany magnes
SW tr .
tw transportowych Q RFID Zakodowany transponder
Typ 4 RFID

Pismiennictwo Ot Zakodowany aktuator
1. Pigtek Z.: Bezpieczeristwo maszyn — przepi- ptyczne optyczny

sy, wymagania klientw i przysztos¢ aplikacji 1ap. 1. Podziat urzadzen blokujacych [4]




