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Przedstawiamy Tecnomatix

Warunkiem wejscia na wspotczesny
Swiatowy rynek jest oferowanie
innowacyjnych produktéw, ale szybko
zmieniajaca sie struktura demograficzna
oraz rosnaca presja konkurencyjna
wymagaja takze innowacyjnosci proceséw.
Wiasnie dlatego czotowe firmy z branzy
przemystowej coraz czesciej siegaja po
oferowane przez Siemens PLM Software
rozwigzania Tecnomatix stuzace do
cyfrowego wytwarzania, ktére maja

im umozliwi¢ podejmowanie bardziej
racjonalnych decyzji oraz poprawe
wydajnosci wytwarzania przy jednoczesnym
obnizeniu kosztéw i podniesieniu
rentownosci inwestycji produkcyjnych.

Tecnomatix pozwala na wprowadzanie
innowacji w procesach poprzez potaczenie
wszystkich dziedzin produkcji z zadaniami
inzynierii produktu, takimi jak inzynieria

i symulacja proceséw oraz zarzadzanie
produkcja. W rozbudowanym portfolio
rozwigzan Tecnomatix stuzacych do
cyfrowego wytwarzania wykorzystuje sie
oprogramowanie Teamcenter®. Owocem
tego potaczenia jest bezkonkurencyjna
integracja produktu i produkgji, sprzyjajaca
podejmowaniu bardziej racjonalnych
decyzji i tworzeniu lepszych produktéw oraz
przyspieszeniu tempa pracy.

Rozwigzania Siemens PLM Software

naleza do najlepszych w Swiecie miedzy
innymi dzieki zastosowaniu tzw. otwartej
architektury. Zintegrowanie narzedzi
umozliwia skrécenie terminéw i zwigkszenie
doktadnosci planowania produkgji.

Dzigki pofaczeniu danych dotyczacych
produktu, proceséw, zasobow oraz zaktadu
produkcyjnego producenci moga wykorzystaé
peten arsenat mozliwosci dedykowanych
konkretnym procesom. Takie podejscie jest
uznawane za czotowa technologie w branzy
cyfrowego wytwarzania.

Tecnomatix, bedacy gtéwnym elementem
zaawansowanej strategii PLM, szczelnie
wypetnia luke miedzy projektowaniem
wyrobu a jego wytwarzaniem, a takze
umozliwia zarzadzanie projektowaniem

i produkcja traktujac te procesy jako
sktadniki catkowicie asocjatywnego
modelu. Tecnomatix umozliwia utrzymanie
ciggtosci cyklu zycia produktu. Tym samym
rozwigzanie to umozliwia producentom
szybsze wprowadzanie na rynek wigkszej
liczby innowacyjnych produktéw, a takze
wykorzystanie sity wynikajacej z globalnej
skali dziatalnosci produkcyjnej, poprawe
wydajnosci produkcji, utrzymanie jakosci

i radykalne zwiekszenie rentownosci.



Wartosc¢ biznesowa

rozwigzan Tecnomatix

Wszyscy jesteSmy Swiadkami
zachodzacych zmian. Aktualne Swiatowe
trendy staja sie motorem dla nowych
modeli biznesowych, ktére juz

z zatozenia cechuja sie spora ztozonoscia.
Aby przetrwac, wiele firm musi sie
dostosowywac do nowych realidw,
tymczasem czotowi producenci wrecz
korzystaja z okazji, aby stac sie jeszcze
bardziej wydajnymi i konkurencyjnymi.
Odnosza oni szereg korzysci ze stosowania
kompletnej strategii PLM, ktérej
zasadniczym sktadnikiem sg rozwigzania
Tecnomatix do cyfrowego wytwarzania.

Szybsze dotarcie na rynek
Rozwigzania Tecnomatix umozliwiaja
optymalizacje zwtaszcza tych proceséw
biznesowych, ktére bezposrednio
wptywaja na zdolnos¢ producentéw do
szybszego wprowadzenia produktéw
na rynek. Opisywane narzedzia
uwzgledniajg szereg etapow, poczawszy
od rozwoju produktu, poprzez kwestie
dostaw. W Tecnomatix nastepuje
synchronizacja mocy i mozliwosci
produkcyjnych z zamierzeniami
projektowymi dla produktu. Dzieki
temu mozliwe jest zredukowanie czasu
realizacji poszczegdlnych proceséw,

uzyskanie atrakcyjnych cen, osiagniecie
trwatego udziatu w rynku, a takze
zwigkszenie wartosci marki.

Zarzadzanie ztozonoscia

Na etapie produkcji uwzglednia

i generuje sie o wiele wiecej danych,

niz w trakcie proceséw dotyczacych
inzynierii samego produktu. Mimo to
wzajemne relacje pomiedzy tymi dwoma
rodzajami proceséw sa wyjatkowo wazne
dla rozwoju nowego produktu oraz
uruchomienia jego produkcji. Tecnomatix
umozliwia udoskonalenie przebiegu
wprowadzania zmian w produktach,
aktualizowania procesu planowania

i wprowadzania w nim nowych
zaleznosci, czego efektem jest uzyskanie
poprawnych planéw produkcyjnych,
gwarantujacych uzyskanie pozadanego
poziomu jakosci juz za pierwszym razem.

Zwiekszenie wydajnosci

Do najwazniejszych czynnikdw
umozliwiajgcych znaczacy wzrost
wydajnosci produkcji naleza: mozliwos¢
ponownego wdrozenia wyprébowanych
procesow, a takze zdolnos¢ do
optymalizacji linii produkcyjnych lub
systemoéw w Srodowisku cyfrowym,



na dtugo zanim zostang one
zrealizowane w rzeczywistosci.
Tecnomatix umozliwia osiggniecie tych
korzysci dzieki technologii Teamcenter
wykorzystujacej spojne Zrédto wiedzy na
temat produktu oraz proceséw, a takze
zdolnos$¢ do zarzadzania wspotbieznymi
procesami cyklu zycia produktéw.

Czestsze ponowne wykorzystywanie
danych oraz redukcja kosztéw
Najwiekszym Zrédtem kosztow w firmie

— sposréd elementéw jej faricucha

dostaw — jest wytwarzanie. Naktady
dotyczace wytwarzania dalece wykraczajg
poza fizyczne aktywa, site roboczg oraz
przestrzen produkcyjng i dotycza m.in.
planowania, analiz proceséw, symulacji,
prototypowania, a takze tworzenia makiet.
Tecnomatix w znaczacy sposéb wptywa

na zredukowanie kosztéw, wspomagajac
zarzadzanie naktadami

w wielu réznych programach produkcyjnych.

Maksymalizacja strategii produkcyjnej
Wiele firm podejmuje prébe
wykorzystania szansy globalizacji
dziatalnosci koncentrujac sie na
wytwarzaniu outsourcingowym. Mimo
to ten rodzaj produkcji czesto okazuje

sie niezgodny z oczekiwaniami, ze
wzgledu na fakt, iz proces komunikacji
jest w tym przypadku niedostatecznie
wydajny. Siemens PLM Software
dostarcza rozwigzania wspomagajace
transformacje strategii wytwarzania
outsourcingowego, jak rowniez stuzace
do zarzadzania zasobami. Celem tych
dziatan jest mozliwo$¢ pozyskiwania
innowacyjnych rozwigzan od kazdego
z partneréw. Mozliwo$¢ doktadnego
przedstawienia ztozonych zagadnien
wytwarzania produktu ma szczegélne
znaczenie, poniewaz problemy
jakosciowe oraz koszty gwarancji moga
szybko przetozy¢ sie na obnizenie
rentownosci przedsiewziecia i poziomu
zadowolenia klientéw. Wykorzystanie
Tecnomatix sprzyja podniesieniu
poziomu jakosci oraz zwigkszeniu
poprawnosci proceséw w catym zakresie
procesu wytwarzania. Osigga sie to
poprzez dostarczanie kompletnych
zestawow danych dotyczacych
produktéw oraz proceséw, a takze
monitorowanie zagadnien dotyczacych
wszystkich produktéw, poczawszy

od planowania, a skorficzywszy

na wymaganiach dokumentacji
powykonawczej.




Zalety Tecnomatix

Wiodaca pozycja na rynku

Skalowalno$¢ w zakresie
catego przedsiebiorstwa,
otwarta architektura
zarzadzania cyklem zycia
produktu

Niezréwnany zakres
zarzadzania danymi
i ich kontroli

Struktura odpowiadajaca
na zapotrzebowanie
poszczegdlnych branz
przemystowych

Uzasadnienie znaczenia

Tecnomatix to wiodgce rozwigzanie do cyfrowego wytwarzania, a jego czotowa pozycja
wynika z zastosowanej technologii, udziatu w rynku, do$wiadczenia przemystowego,

a takze grona postugujacych sie nim klientéw klasy $wiatowej. Narzedzia Tecnomatix do
cyfrowego wytwarzania bazuja na najbardziej rozpowszechnionym na Swiecie rozwiazaniu
PLM. Rekomendacje dla niego stanowi nie tylko marka Siemens, ale takze liczba ponad

5 milionéw uzytkownikéw z catego Swiata..

Cate portfolio Siemens PLM Software wykorzystuje otwarta architekture, dzieki czemu
rozwigzania Tecnomatix mozna zintegrowac z kazdym systemem PDM do zarzadzania
dokumentacja produktu (ang. Product Data Management). Dzigki tej elastycznosci osiaga sie
wieksza opfacalno$¢ wdrozen oraz nieporéwnywalng zdolnos¢ integracji z innymi systemami
0 szczegblnym znaczeniu dla przedsiebiorstw.

Wykorzystywane przez Tecnomatix narzedzia do zarzadzania danymi i procesami
umozliwiaja jasna interpretacje zaleznosci pomiedzy zaktadem produkcyjnym, procesem,
zasobami oraz konfiguracjami produktu, a takze osiagniecie zgodnosci danych w czasie
rzeczywistym oraz ich synchronizacje podczas zmian. Dzieki temu unika sie nieporozumien
oraz niepotrzebnej ztozonosci informacji, a takze jasno okresla zakres odpowiedzialnosci.
Poza tym zmniejsza sie ryzyko wzrostu kosztéw podczas wprowadzania do Srodowiska
produkcyjnego nowych wyrobdw oraz nieuniknionych zmian.

Rozwiazania Tecnomatix sg tak zaprojektowane, aby wspierac i doskonali¢ procesy
charakterystyczne dla wielu r6znych branz przemystowych, w tym m.in. dla branzy
samochodowej, przemystu ciezkiego, lotniczego, obronnego, zaawansowanej elektroniki,
artykutéw powszechnego uzytku oraz ciezkiego sprzetu. Stosowanie Tecnomatix utatwia
firmom wdrazanie rozwigzar do cyfrowego wytwarzania, przede wszystkim poprzez
doskonalenie najlepszych praktyk w poszczegdélnych branzach. Producenci wykorzystujacy
Srodowisko Tecnomatix stuzace do zarzadzania wiedza moga tatwo konfigurowac struktury
posiadanych danych i realizowanych proceséw, a takze ustalone zasady biznesowe,
dostosowujac je do wiasnych potrzeb.



Zalety Tecnomatix

PLM w produkcji

Efektywne planowanie

Zoptymalizowane systemy

Skuteczna walidacja

Jakos$¢ w cyklu zycia produktu

Uzasadnienie znaczenia

Inne rozwigzania stuzace do planowania produkcji cechuja sie brakami w kwestii
aplikacyjnosci (niemoznos¢ doskonalenia wszystkich sktadnikéw kompletnego cyklu
wytworczego) lub tez w kwestii zatozerl procesu zarzadzania wiedza (niezdolno$¢ do
petnego wykorzystania informacji dotyczacych produktéw). Tecnomatix jest rozwigzaniem
wyjatkowym, poniewaz taczy w sobie obszerny zbiér wiodacych w przemysle narzedzi
bazujacych na procesach workflow. Dzigki temu, jest on stosowany we wszystkich
dziedzinach powigzanych z realizowanym procesem produkcyjnym.

Dzieki stosowaniu technologii Teamcenter rozwigzania Tecnomatix wykorzystuja spéjne
zrodto wiedzy o cyklu zycia produktu. Pozwala to na racjonalizacje i zwiekszenie stopnia
wykorzystania infrastruktury inzynierskiej, jak réwniez optymalizacje i synchronizacje
efektéw procesu produkcyjnego. Ostatecznym efektem jest ograniczenie ztozonosci oraz
przyspieszenie wprowadzania innowacji na rynek.

Tecnomatix umozliwia powigzanie narzedzi do planowania schematu zaktadu
przemystowego oraz narzedzi do symulacji, dzieki czemu uzyskuje sie wiarygodny obraz
rzeczywistych naktadéw pracy oraz przeptywu materiatowego dla kazdej z konfiguracji
tego schematu. Pozwala to na interaktywna analize wielu proceséw wytwérczych

oraz schematéw zaktadéw przemystowych, co z kolei dostarcza rzetelnych informacji
niezbednych do podejmowania wtasciwych i racjonalnych decyzji inzynierskich.

Dzigki stosowaniu zarzadzanego oraz wspétdzielonego srodowiska mozna zoptymalizowaé
szereg zagadnien, przez co inzynierowie moga szybko reagowac na zmiany, niezaleznie

od ich Zrédta. Istnieje mozliwo$¢ modelowania systemowych zasad funkcjonowania, jak

tez zaleznosci logicznych, w wyniku czego osigga sie petna optymalizacje na poziomie

linii lub systemu, umozliwiajaca dynamiczna eliminacje btedéw. Ta funkcjonalnos¢ jest
wymagana przez wysoce zautomatyzowane i konfigurowalne systemy w celu zaistnienia
odpowiedniego poziomu elastycznosci — jest ona jednym z warunkéw optymalizacji przejscia
produktu przez proces wytwaorczy.

Parametry jakosSciowe staty sie integralnym elementem cyklu zycia produktu, generujacym
przewage konkurencyjna w catej zasadniczej strategii biznesowej. Parametry te — od etapu
projektowania do produkcji — sg wykorzystywane w celu ograniczania kosztéw produkcji

i poprawy jakosci w kolejnych programach.
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Zalety

Przyspieszenie procesu planowania wytwarzania
czesci az do 30%.

Zredukowanie kosztéw (np. narzedzi) poprzez
wiekszq standaryzacje.

Zwiekszenie stopnia zgodnosci z przepisami poprzez
stosowanie doktadnych definicji procesow.

Ograniczenie bteddw i opdZnien na hali produkcyjnej
poprzez umozliwienie bezposredniego dostepu
do wymaganych informacji.

Planowanie i walidacja produkcji czesci

Rozwigzania Tecnomatix stuzace

do planowania i walidacji produkgji
czesci umozliwiaja producentom
pojedynczych wyrobéw doktadne

i wydajne zdefiniowanie planu
procesu wytworczego, jak réwniez
jego bezposrednie przetozenie na
systemy produkcyjne. Wtasnie wydajne
zarzadzanie danymi dotyczacymi
planéw produkcyjnych jest kluczowym
elementem procesu wytwdrczego.
Zespoty inzynierskie specjalizujace sie
w planowaniu produkcji muszg fatwo
pozyskiwac¢ niezbedne dane, mie¢
mozliwos¢ ich uporzadkowywania

w sposdb odpowiadajacy sekwencji
etapow produkgji, a takze zapewnic
hali produkcyjnej fatwy dostep do
najnowszych wersji rozpatrywanych
danych.

Oferowana przez Tecnomatix
funkcjonalnos¢ wspomagajaca
planowanie produkgji czesci

umozliwia ponowne przeprowadzanie
sprawdzonych proceséw wytworczych,
skracanie czasu planowania, a takze
uzyskanie pewnosci, ze na produkgji
zastosowane zostang wiasciwe metody
technologiczne, jak réwniez odpowiednie
zasoby. Udostepnienie personelowi
hali produkcyjnej i systemom danych

dotyczacych planowania produkgji
oraz umozliwienie ich bezposredniego
wykorzystania w zwigzku z produkcja

ogranicza takze ryzyko btedéw i opéznien.

Doktadne planowanie produkgji
poszczeg6lnych czesci

Rozwigzanie w zakresie planowania

i walidacji produkcji czesci umozliwia
weryfikacje i zatwierdzanie zamierzonych
metod wytwarzania czesci, jak réwniez
zdefiniowanie proceséw i narzedzi
zastosowanych do ich produkcji. Dostepne
aplikacje wspomagaja zarzadzanie
danymi powstatymi w r6znych fazach
przedsiewziecia, poczawszy od
programowania obrabiarek sterowanych
numerycznie, poprzez porzadkowanie
kolejnych etapdw procesu, przydzielanie
zasobdw do poszczegblnych zadan w
projekcie, a skoriczywszy na procesie
raportowania.

Bezposrednie potaczenie planowania
produkcji z procesem produkcyjnym
W celu optymalizacji procesu wytwarzania
pojedynczych czesci umozliwiono
przesytanie informacji dotyczacych
planowania bezposrednio do systeméw
stosowanych na hali produkcyjnej, takich
jak DNC (ang. Direct Numerical Control),
co z kolei umozliwia przesytanie danych

dotyczacych planowania wprost do
obrabiarek sterowanych numerycznie.
Istnieje wiec mozliwos¢é synchronizacji
planéw produkcyjnych oraz operacji
wytworczych poprzez umozliwienie
wszystkim zainteresowanym dostepu
do pojedynczego i spojnego Zrédta
danych obrébkowych oraz zasobow
technologicznych.

Maksymalizacja wydajnosci produkcji
Planowanie i walidacja produkcji

czesci obejmuje zarzadzanie

wszystkimi danymi dotyczacymi
produktu i proceséw. Korzystaja z tego
inzynierowie produkcji, programisci
urzadzen sterowanych numerycznie,
kierownicy narzedziowni, operatorzy
urzadzen oraz inni zainteresowani,
ktérzy wymieniaja sie informacjami i
wspotpracujg w jednym zespole. W ten
sposéb powstaja lepsze plany produkgji,
a dane s3 zsynchronizowane z halg
produkcyjna pod katem zwiekszenia
szybkosci przejscia produktu przez
proces wytworczy i maksymalizacji
wykorzystania obrabiarek.



Zalety

Zredukowanie czasu planowania produkcji oraz
zwigzanych z tym kosztow az o 40%.

Zwiekszenie przejrzystosci procesow montazu
i zarzgdzanie skutkami zmian.

Umozliwienie globalnej wspdtpracy inzynierskiej
miedzy wieloma uzytkownikami, realizowanej we
wspdlnym srodowisku.

Poprawa wydajnosci produkcji poprzez optymalizacje

procesow jeszcze przed uruchomieniem produkcji.

Planowanie i walidacja montazu

Tecnomatix dostarcza szeregu narzedzi
stuzacych do planowania i walidacji
montazu produktéw. Stosujac je, firmy
moga tworzy¢ i oceniac wirtualne warianty
proceséw wytworczych, dzieki czemu sa
w stanie opracowac jak najlepsze metody
produkgcji swoich wyrobéw. Narzedzia te
umozliwiaja jednoczesne uwzglednienie
wymagan dotyczacych samego produktu,
jak tez sposob6w jego wytwarzania,

a takze projektowanie

z uwzglednieniem specyfiki montazu.
Dzieki narzedziom pozwalajgcym
precyzyjnie analizowac kolejno$¢ montazu,
zasoby i czas wykonywania czynnosci
mozna podejmowac bardziej racjonalne
decyzje dotyczace produkcji. Rozwiazanie
zwieksza wydajnos¢ pracy dostarczajac
najlepszych narzedzi pozwalajacych na
ponowne zastosowanie sprawdzonych
rozwigzan i najlepszych praktyk. Dzieki
walidacji i optymalizacji nowych proceséw
i technologii w Srodowisku wirtualnym
mozna elastycznie testowac procesy
wytwarzania bez wptywu na biezaca
produkcje.

Planowanie, optymalizacja i walidacja
proceséw produkcyjnych przed
uruchomieniem produkgji

Tecnomatix ,Assembly Planning

and Validation” to zestaw narzedzi

usprawniajacych opracowywanie
proceséw, wspomagajacych
automatyzowanie zadan planowania

(w tym czynnosci nie generujacych
dodatkowej wartosci), a takze
utatwiajacych zatwierdzanie najlepszych
sposobdéw wytwarzania produktéw.
Narzedzia te umozliwiajg m.in.
projektowanie i ustalanie kolejnosci
proceséw, zarzadzanie listg materiatowa
etapu wytwarzania (mBOM, ang.
manufacturing bill of material),
balansowanie linii produkcyjnej,
zarzadzanie czasem, tworzenie szkicu
3D zaktadu przemystowego, a takze
analizowanie stanowisk pracy pod katem
ergonomii.

Przejecie kontroli nad cyklem zycia
produktu i produkcji

Narzedzia planowania montazu i walidacji
sg przydatne na wszystkich etapach cyklu
procesu wytwarzania, poczawszy od
planowania procesu, poprzez szczegbtowe
opracowania inzynierskie, az do petnego
uruchomienia produkcji. Dzieki potaczeniu
wszystkich sktadnikéw faricucha

wartosci procesu wytwarzania w jeden
wirtualny twér rozwiazania te pomagaja
producentom w opracowywaniu
najlepszych strategii produkcyjnych.



Zalety

Optymalizacja dystrybucji i zarzgdzania.

Ograniczenie czasu planowania i programowania
automatyki nawet o 40%.

Znaczgce uproszczenie procesow konstruowania,
testowania i instalacji.

Wykorzystanie technologii symulacji opartej na
zdarzeniach i sterowanej sygnatami pod kgtem

umozliwienia wirtualnego uruchamiania systemoéw
produkcyjnych

-

Planowanie wykorzystania robotow
1 zakresu automatyzacji

Dzigki platformie zarzadzania cyklem
zycia produktu narzedzia planowania
wykorzystania robotéw i zakresu
automatyzacji dostepne w Tecnomatix
umozliwiaja producentom wirtualne
projektowanie systeméw produkcyjnych,
symulowanie ich pracy, a nawet
uruchamianie zrobotyzowanych

i innych zautomatyzowanych systeméw
przeznaczonych zaréwno dla zaktadéw
wytwarzajacych specjalistyczne
pojedyncze wyroby, jak i wielkich fabryk
o mieszanych modelach produkcyjnych,
z uwzglednieniem réznorodnych
wariantéw ostatecznej postaci produktu.

Synchronizowanie zmian w réznych
obszarach przemystowych

W celu zwigkszenia wydajnosci prac
inzynierskich w rozwiagzaniach

w Tecnomatix wykorzystuje sie wirtualne
srodowisko 3D, umozliwiajace wspbing
prace wielu uzytkownikéw. Uzytkownicy ci
maja biezacy dostep do wszystkich danych
projektowych, ktére moga by¢ zarzadzane
w sposéb dynamiczny. Z chwilg, gdy dane
zostana zaewidencjonowane

w srodowisku, automatyczne aktualizacje
zapewniaja petna synchronizacje modelu
3D oraz wszystkich powigzanych
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z nim danych procesowych. To wfasnie
dynamiczny sposéb zarzadzania w
znaczacy sposéb przyczynia sie do
zredukowania liczby btedéw inzynierskich,
popetnianych zaréwno na etapie
planowania dziatan, jak ich realizacji.

Wieksza elastycznos¢ dzieki decyzjom
podejmowanym na podstawie
precyzyjnych informacji

Rozwiazania Tecnomatix sa

opracowane pod katem wymagan
wysoce zautomatyzowanych oraz
konfigurowalnych systeméw, takich jak
mieszane ukfady produkcyjne oraz linie
technologiczne wyposazone

w intensywnie zrobotyzowane gniazda
produkcyjne. Dzieki wykorzystaniu
oferowanych narzedzi inzynierowie

sg w stanie podejmowac prawidtowe
decyzje w oparciu o wiasciwe informacje.
Decyzje te moga dotyczy¢ m.in. zakupu,
modyfikowania oraz wdrazania nowych
lub istniejacych technologii, i to catkowicie
bez oddziatywania na biezaca produkcje.

Ograniczenie liczby rzeczywistych préb
Tecnomatix pozwala na prowadzenie
symulacji specyficznych operacji,
programowanie robotéw uczacych

sig, a takze wspomaga stosowanie
normalizacji przemystowej przy
tworzeniu systeméw produkcyjnych
oraz ocenie sposobu ich dziatania.
Dodatkowo dzieki wirtualnym testom
systemow wytworczych zmniejsza
sie uzaleznienie producentéw od
rzeczywistych préb.

Wydajnos$¢ na poziomie systemowym
Tecnomatix dostarcza zautomatyzowane
narzedzia optymalizacyjne oraz specjalna
technologie umozliwiajaca ocene oraz
wirtualna akceptacje na poziomie
systemowym. Podczas projektowania
przemystowych stanowisk produkcyjnych
uzytkownicy obserwujg efekty swoich
dziatart w sposéb dynamiczny. W ten
sposob redukuje sie liczbe btedéw
mozliwych do popetnienia podczas
procesu planowania. Zespoty zajmujace
sie zadaniami planowania sg w stanie
optymalizowac sposoby wykorzystania
zasobdw w catym systemie produkcyjnym,
co jest jednym z czynnikéw podnoszacych
wydajnos¢.
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Projektowanie 1 optymalizacja
zaktadow przemystowych

Tecnomatix oferuje specjalne rozwigzania
do planowania i optymalizacji zaktadéw
przemystowych. Umozliwiajg one
producentom jeszcze szybsze tworzenie
modeli zaktadéw produkcyjnych,

a takze uzyskanie pewnosci — jeszcze
przed faktycznym uruchomieniem
produkgji — ze beda one funkcjonowac

z maksymalna wydajnoscia. Inzynierowie
moga obserwowac oraz oceniac efekty,
jakie przyniesie wdrozenie stworzonych
planéw w wirtualnych fabrykach. Dzieki
temu firmy moga uniknaé problemow

w rzeczywistych zaktadach, czego
efektem jest m.in. minimalizacja zuzycia
wartosciowych zasobow.

Racjonalne decyzje przy
projektowaniu zaktadu

Dzieki wykorzystywaniu narzedzi

3D stuzacych do projektowania oraz
wizualizacji zaktaddw przemystowych
Tecnomatix umozliwia uzyskanie
istotnego wgladu w proces projektowania
zakfadu, schemat jego funkcjonowania,
a takze procesy instalacji. Jest to mozliwe
poprzez wykorzystanie ,inteligentnych
obiektow”, ktore reprezentuja wszystkie
zasoby fabryki — poczawszy od
przenos$nikdw, zagospodarowanych
antresol, dzwigéw az do konteneréw,
mobilnych robotéw dostarczajacych

materiaty (AGV, ang. Automated Guided
Vehicle) oraz operatoréw. Dysponujac
jednoczesnie technikami 3D oraz
Lobiektami inteligentnymi”, mozna
tworzy¢ schematy funkcjonowania
zaktad6éw znacznie szybciej, niz
wykorzystujac jedynie narzedzia 2D.

Racjonalizacja gospodarki materiatowe;j
Oferowane rozwigzania umozliwiaja
analize i optymalizacje proceséw
logistycznych realizowanych w zaktadach
produkcyjnych. Na podstawie danych

o $ciezkach przeptywu materiatéw,
czestotliwosci proceséw oraz analizy
kosztéw Tecnomatix umozliwia
zarzadzanie wydajnoscia produkcji.

Jest ono realizowane poprzez ocene i
analize pozyskiwanych danych, takich
jak informacje o kolejnych etapach
wytwarzania czesci, zapotrzebowaniu

na zapasy materiatowe, specyfikacji
oprzyrzadowania do przetadunku
materiatéw, a takze procedurze
pakowania gotowych czesci. Wszystko
to odbywa sie w kontekscie istniejacego
schematu zakfadu produkcyjnego.

Optymalizacja przejscia produktu
przez proces wytworczy
Umozliwiajac symulowanie procesu
przechodzenia produktu przez proces

w poréwnaniu z typowymi metodami 2D.

Zwigkszenie wydajnosci istniejgcych systemow nawet

- Minimalizacja ilosci zapasow i skrécenie czasu
z-- przejscia produktu przez proces wytwdrczy nawet
0 60% dzieki promowaniu zoptymalizowanych
strategii produkcyjnych.

Zwiekszenie czytelnosci i przewidywalnosci
przedsiewziecia dzieki wspdtkorzystaniu

ze schematdw 3D przez poszczegdlne zespoty
n inzynierdw.

wytwérczy Tecnomatix wspomaga
optymalizacje wartosci parametréw,
ktére charakteryzuja wydajnosc systemu
wytworczego. Jest to mozliwe dzieki
jednoczesnemu rozpatrywaniu schematu
zaktadu produkcyjnego oraz prowadzeniu
symulacji konkretnych zdarzen. Efektem
stosowania opisywanych rozwigzan jest
mozliwos¢ szybkiego rozwoju

i analizy wielu réznorodnych wariantéw
systemoéw produkcyjnych, wraz z
eliminacja ,waskich gardet”, dalsza
poprawa wydajnosci oraz usprawnieniem
procesu przejscia produktu przez proces
wytwaorczy.

Tworzenie warunkéw sprzyjajacych
wspotpracy réznych grup inzynierskich
Zarzadzanie procesem wspdlnego
projektowania zaktadéw produkcyjnych
w Tecnomatix sprzyja wspotpracy
réznych grup inzynierskich na platformie
zarzadzania cyklem zycia produktu. W ten
sposéb uzyskuje sie dalsze zwigkszenie
wydajnosci, w szczegblnosci dzieki
redukgji zadari administracyjnych (nie
generujacych wartosci), jak réwniez
dzieki zarzadzaniu obszernymi
zasobami danych dotyczacych zaktadu
produkcyjnego.
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Obnizenie tgcznych kosztéw zapewnienia jakosci
o prawie 10% kwoty przychoddw.

Skrécenie czasu analizy kluczowych przyczyn
problemdw z jakoscig.

Analizowanie rzeczywistych, tj. produkcyjnych
odchylen jakoSciowych w odniesieniu
do nominalnych modeli matematycznych.

Automatyzacja dziatar inspekcyjnych.

Implementacja normalizacji przemystowej
w celu zmniejszenia uzaleznienia od rozwigzan

zastrzezonych.

Zmniejszenie kosztow uruchomienia przedsiewziecia
poprzez skuteczne wykorzystanie procesow
biznesowych i infrastruktury PLM.

Z.arzadzanie jakoScig

Narzedzia Tecnomatix do zarzadzania
jakoscia usprawniaja caty proces
zapewnienia jakosci dzieki potaczeniu
informacji dotyczacych jakosci ze
wszystkimi dziedzinami produkgji

i inzynierii w catej platformie
zarzadzania cyklem zycia produktu.
Takie rozwigzanie skalowalne w zakresie
catego przedsiebiorstwa dostarcza
wiedzy na temat jakosci niezbednej
inzynierom do podejmowania bardziej
racjonalnych decyzji dotyczacych
ewentualnych kompromiséw
jakosciowych, definiowania bardziej
efektownych strategii inspekcji oraz
monitorowania, analizowania,

i szybszego usuwania problemoéw
zwigzanych z produkcja.

Zapewnienie jakosci jako wazny
element zarzadzania cyklem zycia
produktu

Dostarczanie produktéw wysokiej jakosci
wymaga od przedsiebiorstwa podjecia
wysitku w celu zapetnienia luki miedzy
projektowaniem produktu a produkcja
poprzez zarzadzanie dziataniami
dotyczacymi produktu, planowania

i produkgji. Tecnomatix umozliwia
wiaczenie zarzadzania jakoscig do

tych obszaréw i uczynienie z niego
integralnego elementu srodowiska
PLM. W ten sposéb uzyskuje sie tak
wazna ciggtos¢ zamykajaca luke
miedzy zamierzeniami produkcyjnymi
a wynikiem procesu produkcyjnego.
Unikatowa technologia jest zrodtem
przewagi konkurencyjnej pozwalajacej
rozwigza¢ najbardziej palace problemy
jakosciowe w tym samym Srodowisku
PLM, ktére stuzy do planowania,
projektowania, konstruowania

i dostarczania produktéw na globalny
rynek.

Racjonalniejsze decyzje na etapie
projektowania

Producenci przeznaczajg co roku miliony
dolaréw na rozwigzanie probleméw

z montazem, co w nieunikniony

sposéb przektada sie na obnizenie
wydajnosci i rentownosci z racji
koniecznych poprawek, napraw

czy wrecz ztomowania. W wielu
przypadkach przesadnie skomplikowany
produkt niepotrzebnie zwieksza

koszty produkcji. Wydajne narzedzia

do analizy wymiarowej umozliwiaja
przewidywanie probleméw z konstrukcja
i identyfikacje ich przyczyn jeszcze

przed wyprodukowaniem fizycznych
czesci lub narzedzi. W procesie tym
wykorzystywane sg informacje, ktére
pozwalaja inzynierom na ocene
wymiarowej charakterystyki oraz
gtéwnych czynnikéw wptywajacych na
zmiany w produkcji zanim dane zostana
przestane do narzedziowni.

Wymierne znaczenie... pomiaréw
Zbieranie danych z inspekcji na etapie
produkcji obciaza koszty dziatalnosci,
ale wigkszos¢ producentéw nie
uzyskuje zwrotu na tej inwestycji,
poniewaz zgromadzong wiedze

trudno wykorzystac, jezeli jest ona
rozproszona po systemach, ktére nie sa
ze sobg potaczone. Tecnomatix zawiera
unikatowe rozwiagzanie pozwalajace
dokonac¢ powykonawczych pomiaréw

i powiazac je z etapem projektowania,
zamykajac obieg danych obejmujacych
caty cykl zycia produktu. Rzeczywiste
dane s3 monitorowane, analizowane

i porownywane z danymi ze wszystkich
zaktaddw. Interoperacyjnos$¢ pozwala
na szybsze wyszukiwanie probleméw,
usuwanie ich oraz rozpowszechnianie
wiedzy w catym przedsiebiorstwie.
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Zarzadzanie produkcja

Chcac uzyskac wyczerpujace informacje
na temat cyklu produkcyjnego, a

takze zdolnos$¢ zarzadzania procesami
produkcyjnymi we wspotczesnych,
szybko zmieniajacych sie i
charakteryzujacych sie rozproszeniem
dziatan realiach, firma musi mie¢
dostep do danych produkcyjnych

w czasie rzeczywistym. Tylko
pozyskiwanie danych operacyjnych w
czasie rzeczywistym umozliwia ocene
efektéw planowania. Informacje te

sg réwniez istotne z punktu widzenia
zatwierdzania kosztoryséw dotyczacych
projektéw rozwojowych dla nowych
produktéw. Poza tym sa one niezbedne
do tagodzenia ryzyka wprowadzania

na rynek produktéw niespetniajacych
oczekiwan.

Rozwigzania Tecnomatix wspomagajace
zarzadzanie produkcja wprowadzaja
porzadek wsréd konfiguracji
konstrukcyjnych, koncepcyjnych,
dokumentacji powykonawczej

oraz zasad wiasciwej eksploatacji.
Rozszerzajag one zakres oddziatywania
platformy PLM na narzedziownie
produkcyjne umozliwiajac
przyspieszenie uruchomienia produkgji,
ciagte doskonalenie procesow,

zwiekszenie stopnia zgodnosci

z przepisami, a takze podniesienie
wydajnosci operacyjnej. Poszczegblne
sktadniki modutu zarzadzania produkcja
wspotpracuja ze soba w procesach
zarzadzania cyklem zycia produktu.
Poza tym umozliwiaja one wdrazanie
najnowszych swiatowych rozwigzan

w dwéch gtdéwnych obszarach:

Systemy realizacji produkcji (MES,
ang.: Manufacturing Execution
Systems)

System stworzony na podstawie
modelu monitoruje stan produkcji

w toku, kontroluje operacje i prace
zatogi, a takze przesyta informacje
produkcyjne do systemoéw biznesowych
oraz sktadnic danych dotyczacych cyklu
zycia produktu. Oferuje on réwniez
obszerna funkcjonalno$¢ zarzadzania
jakoscia. Rozwigzanie to sktada sie

z trzech pakietéw software’owych,
obejmujacych aspekty produkgji,
rozwoju i informacji o procesach
produkcyjnych. System oferuje szeroka
game sktadnikéw wspomagajacych
optymalne planowanie, realizacje,
dokumentowanie oraz wizualizacje
produkcji i proceséw rozwojowych.

Ograniczenie zapasu surowcow.
Zwiekszenie wydajnosci produkgji.

Synchronizacja proceséw produkcyjnych w catym
przedsiebiorstwie.

Obnizenie bezposrednich kosztéw pracy zatogi.
Monitorowanie wynikdw produkcji w czasie rzeczywistym.

Optymalna czytelnos¢ prowadzonych operagji.

Interfejs uzytkownika (HMI, ang.:
Human Machine Interface) oraz
systemy nadzorujace przebieg
proceséw technologicznych

i produkcyjnych (SCADA, ang.:
Supervisory Control and Data
Acquisition)

Rozwigzanie to umozliwia gromadzenie
(w czasie rzeczywistym) informacji
dotyczacych stanu catego zaktadu
produkcyjnego oraz jego wyposazenia.
Poza tym przesyta ono dane do
systeméw nadrzednych, w tym MES.
Systemy HMI i SCADA dostarczane przez
firme Siemens oferuja kompleksowe
narzedzia, reprezentujgce aktualny
Swiatowy stan wiedzy inzynierskiej

w tej dziedzinie. Dzigki nim,
uzytkownicy otrzymuja do dyspozycji
konfigurowalne aplikacje, kt6re moga
by¢ szczeg6towo dostosowane do ich
potrzeb. Rozszerzajac dodatkowo zakres
(dziatajacych w czasie rzeczywistym)
interfejséw uzytkownika, systemoéw
nadzorujacych przebieg proceséw
technologicznych i produkcyjnych,

a takze aplikacji do zarzadzania
informacjami przemystowymi uzyskuje
sie kompleksowe i praktycznie
uniwersalne rozwigzanie.
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Rozwigzanie do zarzadzania procesem
wytwarzania w ramach Teamcenter

to zbiér fundamentalnych technologii
pozwalajacych zarzadzac wiedza

o produkcie, procesach, zasobach

i schemacie zaktadu we wsp6lnym
Srodowisku PLM. Rozwigzanie
zbudowane na otwartej architekturze
pomaga usprawnic¢ projektowanie
nowych produktéw i przebieg proceséw
ich wytwarzania. Pojedyncze Zrédto
wiedzy o produktach i procesach pozwala
efektywnie zarzadza¢ globalnymi
dziataniami w zakresie projektowania

i produkgcji, skracajac znaczaco czas
wprowadzenia produktu na rynek

i uruchomienia produkcji w petnej
zamierzonej skali.

Czytelnosc¢ decyzji, analiz i wynikow
produkcji

Za pomoca zestawu wydajnych narzedzi
do zarzadzania danymi, wizualizacji

3D i analiz mozna zoptymalizowac
plany produkcyjne rozpatrujac ré6zne
alternatywy. Ulepszony interfejs
uzytkownika zostat zaprojektowany
pod katem tatwiejszego i szybszego
analizowania danych z réznych Zrédet.
Wydajnos¢ pracy zwieksza funkcja

Zwiekszenie wydajnosci, wspieranie ciggtego
wprowadzania ulepszen oraz udoskonalanie
technologicznosci konstrukcyjnej.

n Umozliwienie wspétbieznej pracy zespotow
inzynierskich odpowiedzialnych za produkt

i proces jego wytwarzania pod kgtem racjonalizacji
podejmowanych decyzji.

Synchronizacja obszaréw BOM (listy

materiatowe) i BOP (karty proceséw), wspieranie
interdyscyplinarnych zespotéw lepiej rozumiejgcych
aspekty zmian produktu.

alternatywnego wyszukiwania,
dziatajaca szybko i wyswietlajaca tylko
informacje merytorycznie istotne dla
aktualnie wykonywanych zadan. System
umozliwia generowanie animowanych
instrukcji roboczych w technologii 3D
PDF, pozwalajacych na czytelng i prosta
komunikacje z hala produkcyjna w
kwestiach dotyczacych montazu.

Swoboda sprawnego reagowania
na zmiany

Petna integracja dziatu projektowania
i produkcji daje petna kontrole nad
procesami rozwoju produktéw oraz
$wiadomos¢ konsekwencji zmian na
kazdym etapie. Wprowadzenie zmiany
na dowolnym etapie projektowania
lub produkcji moze by¢ szybko
zakomunikowane i uzgodnione

z catym scenariuszem czynnosci za
posrednictwem wydajnych narzedzi
analitycznych i walidacyjnych. Dzieki
funkcji zarzadzania zmianami w
Teamcenter odpowiedzialne podmioty
sg powiadamiane o zmianach, a firma
moze podejmowac lepsze decyzje
zwigzane z planowaniem, dysponujac
informacjami o fakcie i terminie
wprowadzenia zmiany.



Dzieki otwartej architekturze
Teamcenter umozliwia
zarzgdzanie przeptywem
najistotniejszych danych

z punktu widzenia cyklu zycia
produktu, z uwzglednieniem
informacji dotyczgcych
produktow, procesow,
zaktadéw produkcyjnych

oraz zasobow. Uzytkownicy
moggq wizualizowac procesy
oraz wspdlnie wykorzystywac
powiqzane ze sobgq dane.
Odnoszq oni jednoczesnie szereg
korzysci dzieki wydajnemu
sterowaniu procesami
workflow, funkcjonalnosci do
zarzgdzania zmianami oraz
wielowariantowosci produktow.

Zarzadzanie wiedza dotyczacg produkcji

w Tecnomatix

Wedtug oficjalnych analiz poziom zasobéw
informacyjnych wykorzystywanych

w branzy produkcyjnej jest ponad 100
razy wiekszy niz w przypadku branzy
konstrukcyjno-projektowej. Dodatkowo
w produkcji wykorzystuje sie wiele
obszaréw wiedzy wykraczajacych

poza standardowy zakres inzynierii.
Korzysci z wydajnego zarzadzania tak
obszernymi zbiorami informacji sa

wiec olbrzymie. Korzysci te sktaniaja
czotowych producentdw z catego Swiata
do wdrazania rozwigzan do cyfrowego
wytwarzania oferowanych przez
Tecnomatix. Model przetwarzania danych
nt. produkcji zaimplementowany w
Tecnomatix jest bezposrednio powigzany
z modelem przetwarzania danych nt.
produktu obecnym w Teamcenter. W ten
sposob powstato pojedyncze, spdjne

i najbardziej wydajne Zrédto wiedzy o cyklu
zycia produktu, jakie mozna otrzymac

na wspotczesnym rynku. Teamcenter
umozliwia producentom utworzenie
cyfrowego srodowiska, chronologicznie

i w spos6b ciagty reprezentujacego
kompletne przedsiewziecie — od poczatku
do korica. Mozliwos¢ zrozumienia

i zinterpretowania kompletnego procesu
pozwala wszystkim podmiotom

z branzy produkcyjnej na skuteczniejsze
reagowanie na zmiany, wczeséniejsze
podejmowanie wiasciwych decyzji, a takze
zwiekszenie wptywu na skrécenie czasu
wprowadzania produktu na rynek.

Centralne Zrédto wiedzy na temat
produkgji

Z doniesient naptywajacych z sektora
przemystowego wynika, ze inzynierowie
odpowiedzialni za produkcje poswiecaja
ponad pofowe swojego czasu pracy

na poszukiwanie danych. Teamcenter
umozliwia zarzadzanie wszystkimi
informacjami, ktére dotycza produktow,
proceséw, zasobow wytworczych

oraz zaktadéw produkcyjnych.
Omawiane pojedyncze Zrédto
informacji umozliwia uzytkownikom
uzyskanie catkowitej pewnosci, ze
zawsze pracuja z wiasciwymi danymi

w prawidtowych konfiguracjach, co
wptywa na uproszczenie ich pracy

oraz na stworzenie bardziej wydajnych
proceséw biznesowych.

Zrozumienie konsekwencji zmian
Koncepcja zastosowana w

Tecnomatix polega na taczeniu
informacji dotyczacych produktéw,
proceséw, zasobéw oraz zaktadéw
produkcyjnych, w taki sposéb, aby
zmiany wprowadzone w jakimkolwiek
obszarze powodowaty natychmiastowa
aktualizacje wszystkich powigzanych
elementow. Gdy cecha modelu CAD
ulegnie zmianie, model narzedzia
ksztattujacego ta ceche rowniez moze
ulec zmianie — tak samo jak model
kompletnego zaktadu produkcyjnego,
gdzie wytwarza sie rozpatrywana czes¢.
Tecnomatix automatycznie ilustruje,

w jaki sposo6b ta pojedyncza zmiana w
konstrukcji wptywa na kazdy inny aspekt
planowania oraz realizacji produkgji.



O firmie Siemens PLM Software

Siemens PLM Software, oddziat Siemens Industry Automation
Division, jest wiodacym na skale Swiatowa dostawca oprogramo-
wania do zarzadzania cyklem zycia produktu (PLM) oraz zwiaza-
nych z nim ustug, obstugujacym prawie 6,7 min licencjonowa-
nych stanowisk i 69 500 klientéw na catym Swiecie. Gtéwne
biuro firmy znajduje sie w Plano w stanie Teksas. Otwarte roz-

wigzania dla przedsiebiorstw oferowane przez Siemens PLM
Software umozliwiajg firmom i ich partnerom swobodna wsp6t-
prace w globalnych sieciach innowacyjnych, ktérej efektem sa
Swiatowej klasy produkty i ustugi. Wiecej informacji dotyczacych
produktéw i ustug firmy Siemens PLM Software mozna znalez¢
pod adresem www.siemens.com/plm.

(c) 2011. Siemens Product Lifecycle Management
Software Inc. Wszystkie prawa zastrzezone. Siemens

i logo Siemens sa zastrzezonymi znakami towarowymi
firmy Siemens AG. D-Cubed, Femap, Geolus, GO

PLM, I-deas, Insight, JT, NX, Parasolid, Solid Edge,
Teamcenter, Tecnomatix i Velocity Series sa znakami
towarowymi lub zastrzezonymi znakami towarowymi
firmy Siemens Product Lifecycle Management Software
Inc. lub jej firm zaleznych w Stanach Zjednoczonych

i innych krajach. Wszystkie pozostate znaki graficzne,
znaki towarowe, zastrzezone znaki towarowe lub marki
ustug stanowia wtasnos¢ odpowiednich podmiotow.




