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JAK ZOSTAC PROGRAMISTA
ROBOTOW
PRZEMYStOWYCH?

Z roku na rok zapotrzebowanie na wdrozenia robotéw przemystowych rosnie. Branza automotive,
przemyst elektroniczny, metalurgiczny, chemiczny, spozywczy - wszedzie tam mozna juz spotkac
roboty przemystowe. W 2016 roku w Niemczech, najbardziej zrobotyzowanym kraju

w Europie, wskaznik zageszczenia robotyzacji przekroczyt 300 robotéw w przeliczeniu na

10 000 pracownikéw. Coroczna swiatowa sprzedaz robotéw rosnie o ponad 14% zgodnie

z raportem IFR (International Federation of Robotics). Wigksze zapotrzebowanie na urzadzenia
jest rowne wigkszemu zapotrzebowaniu na operatoréw i programistéw. Dodatkowo trendy

na produkcje mato- i srednioseryjng wymuszaja skrécenia czasu cyklu pracy, szybsze wdrazanie

i uruchamianie produkcji. Jednoczesnie drastycznie zmniejsza sie czas dostepny na zatrzymanie sie
linii produkcyjnych, gdyz kazde zatrzymanie redukuje zyski. Efekt?! Fachowcy potrzebni na dzis

i jutro.

Wojciech Szulc
konsultant ds. robotyki, EMT-Systems Sp. z 0.0.
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ierwsze spotkanie z robotem przemy-

stfowym nadal dos¢ czesto buduje wra-

zenie zetkniecia sig z technologia przy-

szlosci. Prawda jest jednak bolesna,
gdyz pierwsze roboty o formie zblizonej do dzi-
siejszej byly wdrazane juz w 1962 roku przez
firme Unimate dla zaktadéw Henry’ego Forda.
W dobie powszechnej informacji zdobywanie
wiedzy z dowolnej dziedziny wydaje sie dos¢
proste i mozna by uznaé, ze wiedze z zakresu
robotyki analogicznie mozemy ,wygooglowac”,
odnaleZ¢ stosowne podreczniki i w nastepnej
kolejnosci wdrazac do uzytkowania. Zrozumie-
nie zasady dziatania, zrozumienie przeksztatcen
kinematyki prostej zachodzacej w robocie prze-
mystowym, teoretyczne zapoznanie sie z typami
ruchéw robota sg mozliwe z pozycji domowego
biurka i dostepu do internetu. Niestety, tak jak
w przypadku jazdy samochodem, najlepszy teo-
retyk zwykle siedzi w fotelu po prawej stronie.
Sama teoria niepoparta praktyka nie zapewni
wysokiej jakosci bezkolizyjnych programéw
o optymalnych Sciezkach i gwarantujgcych moz-
liwie najkrotszy czas cyklu pracy.

PRZEMYSt 4.0 uq

Aby zostaé wysokiej klasy programistg robotéw
przemyslowych, nalezy zadbaé o dobry fun-
dament dla nowej porcji wiedzy, ktérg trzeba
przyswoié. Nie bez powodu w ofertach pracy
dla mlodszych programistéw robotéw przemy-
stowych znajdziemy takie zagadnienia jak: pod-
stawy programowania w jezykach wysokiego po-
ziomu, tj. C/C++/PASCAL, umiejetnosé czytania
schematéw elektrycznych, podstawy rysunku
technicznego, znajomos¢ jezykow obcych. Pro-
gramowanie wszystkich obecnych na rynku
robotéw przemystowych opiera sie na jezykach
tekstowych wywodzacych sie z tych samych Zré-
del, czyli wysokopoziomowych jezykéw progra-
mowania. Niezaleznie, czy rozpoczniemy prace
na robotach ABB w jezyku RAPID, czy robotach
KUKA w jezyku KRL, bardzo szybko znajdzie-
my analogie i znane z innych jezykéw funkcje,
instrukcje warunkowe lub petle. Umiejetnosc
diagnostyki instalacji elektrycznej rozwiaze
wiele probleméw w przypadku braku sygnatéw
sterujacych lub w zwigzku z problemami zasila-
nia. Rysunek techniczny pozwoli na upewnienie

sie w sprawie wlasciwego montazu narzedzia B>

igus’® — prowadzenie energii w ruchu staje sie prostsze

Kryty e-prowadnik do robotyki - tatwy do otwqrcia

©® 3-komorowy system dla duzych, sztywnych wezy i

wielu przewodow elektrycznych
e Latwo otwierane srubokretem
e Latwo skracane lub wydtuzane
® Rozmiary instalacyjne @ 65, 85, 100

Gwarancja
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Rys. 1. Poréwnanie panelu operatorskiego Flexpendant ABB IRC5 oraz srodowiska
symulacyjnego ABB Robotstudio
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® lub weryfikacji detalu poddawanego procesowi

zrobotyzowanemu. Dokumentacje techniczna
oraz poruszanie si¢ po obcojezycznym interfej-
sie znacznie fatwiej bedzie rozgryzcé przy dobre;j
znajomosci wiodacego jezyka dla danego kon-
trolera. Brak ktdrejkolwiek z tych umiejetnosci
nie dyskwalifikuje w mozliwosciach ksztatcenia
sig¢ i rozwoju jako robotyk, jednak bardzo szybko
da o sobie znac podczas dalszej pracy zawodo-
wej i wyzwan z nig zwigzanych. Najbardziej
oczywistym rozwigzaniem dla $ciezki zawodo-
wej programisty robotéw przemystowych jest
rozpoczecie studiéw na kierunku bezposrednio
zwigzanym z tymi zagadnieniami, np. automa-
tyka i robotyka lub mechatronika. Te kierunki
powinny zapewni¢ odpowiedni fundament,
na ktérym mozna budowac dalszy rozwéj w tej
specjalizacji. Jesli jednak powr6t na uczelnie
wydaje si¢ $ciezkq zbyt czasochtonng lub nie-
mozliwg do realizacji ze wzgledu na sytuacje
zyciowg lub inne czynniki zewnetrzne, jest
jeszcze kilka innych mozliwosci! Poniewaz
liczba robotéw przemystowych wdrazanych
do produkcji przekroczyta kilka milionéw,
sa to urzadzenia lezace w zakresie obowigzkéw
kadry utrzymania ruchu, od ktérej nie wymaga
sig¢ posiadania wyzszego wyksztatcenia. Dlate-
go rowniez w tym miejscu otwiera sie szansa
rozwoju w zakresie programowania robotéw.
Wspétpraca z doswiadczonymi pracownikami
zaktadu produkcyjnego, zewnetrznymi firma-

fot. ABB

mi integratorskimi dziatajacymi na terenie
fabryki oraz kontakt z serwisem producenta
robotéw moze okazac sig Swietnym zalazkiem
wskazujacym kierunek rozwoju zawodowego.
Wielokrotnie takie doswiadczenie okaze sie
bardziej przydatne niz dwustopniowe studia
zrealizowane niestarannie, bez odpowiedniego
podejscia studenta.

| Typy programistow

‘ rogotéw przemystowych
Powszechnie okresla sie dwa typy programistéw
robotéw przemystowych - online i offline. Roz-
poczecie pracy w Srodowisku symulacyjnym
offline moze postuzyc jako bardzo dobra metoda
poznania podstawowych metod poruszania sie
robotem przemystowym oraz pozwoli na zapo-
znanie sie z interfejsem panelu operatorskiego
robota. Na rynku istnieje kilka oprogramowan
dostgpnych w wersjach darmowych typu trial
na 30 dni. Oprogramowania FANUC Roboguide,
ABB RobotStudio lub Simens RobotExpert
na pewno sprawdza sie w roli pierwszego srodo-
wiska i umozliwia poruszanie si¢ symulowanym
robotem bez ryzyka kosztownej kolizji. Dzieki
wezesniejszemu poznaniu podstaw poruszania
si¢ robotem przemystowym znacznie tatwiej
bedzie rozpoczaé prace na realnym ukladzie
zrobotyzowanym w pracy lub na podstawowym
kursie z zakresu programowania robotéw prze-
mystowych, z ktérego zapamietamy znacznie
wigcej przydatnych informacji.

Oprocz umiejetnosci twardych, technicznych
jest jeszcze grupa czynnikéw miekkich, ktéra
tez ma znaczacy wplyw na jakosé pracy jako
robotyk. Wbrew pozorom grupa ta jest sci-
le powigzana z umiejetnosciami twardymi.
Dobrym odniesieniem jest w tym przypadku
teoria inteligencji wielorakiej prof. Howarda
Gardnera. Upraszczajqc to ztozone zagadnienie,
mamy do czynienia z wystepowaniem 8 typéw
inteligencji: logiczno-matematycznej, jezyko-
wej, przyrodniczej, przestrzennej, muzycznej,
kinetycznej, interpersonalnej i intraperso-
nalnej. W przypadku robotykéw szczegélnie
cenne beda umiejetnosci analitycznego mysle-
nia potrzebne do stworzenia logiki programu.
Inteligencja przestrzenna gwarantujaca pelna
$wiadomos$¢ przemieszczania sig robota w prze-
strzeni oraz umiejetnosci kinetyczne, pozwala-
jace na sprawna obstuge robota przemystowego.
Idac tym tropem, mozna stwierdzié, ze ideal-
nym kandydatem do zostania robotykiem be-
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dzie programista software, zmeczony ciagltym , T\/H(O U@g‘ra prakt\/ka przeplatana
siedzeniem za biurkiem. Oprogramowania
konstruktorskie, tj. Siemens NX lub CATIA,

bezposrednio laczg si¢ z oprogramowaniem

szkoleniami, kontaktem z praktykami

branzy oraz rozwigzywanie problemow
stuzacym do projektowania pelnych symulacji . TR ;
e projektowych umozliwiajg zdobywanie

stanowisk zrobotyzowanych, kolejno beda
to ProcesSimulate/RobCAD lub Delmia.

Tylko ciagla praktyka przeplatana szkole-
niami, kontaktem z praktykami branzy oraz
rozwigzywanie probleméw projektowych
umozliwiaja zdobywanie realnych umiejet-
nosci umozliwiajacych rozwéj w dziedzinie,
jaka jest robotyka. Jakie mozliwosci kryja sie
po opanowaniu wigcej niz podstaw programo-
wania robotéw przemystowych? Praca roboty-
ka w roli operatora, specjalisty, serwisanta czy
tez programisty integratora na pewno obfituje
w wyzwania i potrafi zaskoczyé. Mozliwosci
pracy w firmach integratorskich realizujacych
projekty na calym Swiecie, praca u jednego
z producentéw robotéw przemystowych czy
tez uczestnictwo przy wdrazaniu najnow-
szych modeli najlepszych marek samochodéw
sg na wyciagniecie reki.

realnych umiejetnosci umozliwiajgcych
rozwaj w dziedzinie, jaka jest robotyka.

Jestesmy swiadkami rewolucji przemystowej In-
dustry 4.0. Roboty kolaboracyjne, wspéipracu-
jace z cztowiekiem bez barier mechanicznych,
sq juz wdrazane i gotowe do wdrozenia na ko-
lejnych liniach produkcyjnych. Nastepnym
krokiem jest juz tylko wprowadzenie takich
urzadzen do naszej codziennosci. Moze juz
za kilka lat zamiast twarzy znajomego barmana
w naszym ulubionym pubie spotkamy robota
ABB Yumii. W domu podwieszony pod szafka
kuchenna KUKA Iiwa, jak w kazda sobote, przy-
gotuje nam przepyszng poranng potrawe wraz
z kubkiem kawy. Jedno jest pewne, ktos bedzie
musial takie rozwigzania zaprogramowac. O
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